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            خصائص الأفلام البلاستيكية المرنة الداخلة فى عملية التغليف 

 والمطبوعة فلكسوجرافيا

Characteristics of flexible plastic films in the process of 
packaging and printing Flexography 

  

  

  

  

  

 مستلخص البحث 

فـى القیـم الظلیـة للصـورة الطباعیـة بشـكل  عند طباعـة الملـف الرقمـى الفلكسـوجرافى نجـد حـدوث  زیاـدة     

عام نتیجة لزیادة قیم النقاط الشبكیة والناتج عن النمو النقطى الحادث أثناء عملیـة الطباعـة مماـ یـؤثر بشـكل 

   . سلبى على كافة مكونات الملف الرقمى أو التصمیم الخاص بالمنتج المطلوب طباعته

  مل على عدة عناصر ، نذكر منها :نجد ان الملف الرقمى الفلكسوجرافى یشت    

: حیث یتم تحدید الصورة النقطیة الملائمة والقابلة للطباعة  Raster Imageالصور النقطیة     - ١

منها : حجم ملف الصورة  الفلكسوجرافیة من خلال دراسة للعوامل المؤثرة على جودة الصورة عند الطباعة

Image file size  تنسیق ملف الصورة ،File format دقة الوضوح ، Resolution .  

 .Vectorsالرسوم أو الصور المتجهة    - ٢

نـــوع الخطـــوط الموجـــود بهـــا نهایـــات ذات زوائـــد : حیـــث یمكنهــاـ أن یـــؤثر  Typographyالخطــوط  - ٣

على الحد الأدنـى  sans-serif أو الخطوط الموجود بها نهایات ذات زوائد غیر دقیقة    Serifدقیقة 

یكــون الحــد الأدنــى لــه أكبــر مــن الحــد الادنــى الخــاص بــالنوع  serif، حیــث أن النــوع  لطباعــة الخطــوط

sans-serif  وذلك لوجـود الزخـارف والزوائـد التـى یمكـن إمتلائهـاFilling  بـالحبر بشـكل أسـرع خاصـة

   .مع الكتابات السلبیة ( المعكوسة ) 

الملـف الرقمـى الفلكسـوجرافى وضبـط هدف هذا البحث هو ضبط النمو النقطى من خلال تحلیـل متغیـرات  

  هذه المتغیرات لتفادى حدوث مشكلة النمو النقطى . 

یحدث النمو النقطى فى جمیع أنواع الطباعة ولكن بنسب مختلفة وذلك نتیجة اختلاف میكانیكیة كل      

عام  نوع واختلاف الظروف الخاصة بالتشغیل من نوع طباعة لأخر . ویمكن تعریف النمو النقطى بشكل

بأنه هو ظاهرة تجعل الألوان الخاصة بالمنتج المطبوع تبدو أكثر قتامة مما هو مطلوب طباعته. یحدث 

          هذا بسبب زیادة قطر النقاط الشبكیة المطبوعة خلال عملیة تجهیز السطح الطباعى وأثناء 

  .عملیة الطباعة

 د. محمد عطیه الفرحاتى  . أ
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هــذه المعالجـاـت التـأـثیر علــى عنــد أجــراء المعالجـاـت علــى عناصــر الملــف الرقمــى ، یمكــن مــن خــلال      

نسبة النمو النقطى الحادثة عنـد الطباعـة الفلكسـوجرافیة لهـذا الملـف وأحـداث عملیـة تعویضاـت لأنتاـج نفـس 

  نسب النقط الشبكیة المطلوب طباعتها بدون حدوث اى تأثیر فى جودة الألوان والمطبوع .

Research Summary 
When printing a flexography digital file, there is increasing on values of color tones of 
the printing image in general because of increasing of halftones value which is caused 
by what we called Dot gain while printing process. Dot gain effect negatively on the 
whole design elements of the digital file. 
Digital file contain following design elements: 

1- Raster image: right image used for flexography printing can be defined by 
studying factors effected on the printed image quality like: image file size, File 
format and resolution. 

2- Vectors. 
3- Typography : Fonts types (have ending called Serif, less ending called sans-

serif) can effect on minimum font size can be printed, that sans serif type needs 
less size than serif type . Endings can be filling with more ink caused dot gain 
especially at negative text.  

The purpose of this research is to reach the proper percentage of the dot gain 
happened in printing by controlling the element of the digital file to avoid 
increasing the dot gain percentage. 
 Dot gain happened in all printing technologies but in different percentages because 
of mechanical differences, also difference of operation conditions. 
Dot gain can be defined in general as phenomenon makes colors of printed image 
more darker than colors wanted to be printed. This phenomenon caused by 
increasing dot diameter at plate preparation and within printing process. 

With making edits and processing the design elements inside the digital file can be 
decrease the dot gain percentage when printing the file and making compensatory 
curves to produce same halftones percentage as digital file without any change on 
quality of colors and printed image 
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  مقدمة :  

منذ بدایة تصنیع الأفـلام البلاستـیكیة المرنـة تسبـب ذلـك بتحـول كامـل فـي صنـاعة التغلیـف والأرتقاـء 

ا مــن خــلال تطــویر طــرق بهـاـ لتنــوع أكبــر غیــر مسـبـوق فمــن خــلال تطــویر اسـتـخدام هــذه الأفــلام وتوظیفهــ

تصـنـیعها واسـتـمرار الأبتكـاـر فــي هــذه الطــرق ، أدى الــى ازدیـاـد لنمــو مجـاـل التغلیــف وتطــوره للتكیــف مــع 

احتیاجـاـت المنتجـاـت . لكــى یـتـم الوصــول للخصـاـئص المطلوبــة مــن الأفــلام البلاسـتـیكیة یـتـم تطــویر طــرق 

  تصنیعها بأستمرار وأضافات بولیمریة لزیادة تنوعها .

الافــلام البلاسـتـیكیة المستـخدمة فــى عملیــة التغلیــف مـن مكــون أساســي هـى البــولیمرات . یرتكــز هــذا تتكـون 

البحــث علــى توضـیـح الخامـاـت الداخلــة فــى عملیــة التغلیــف والقابلــة للطباعــة فلكســوجرفیا ، حیــث انــه بشــكل 

ئل والغاـزات . بشـكل عاـم عام یتم استخدام الافلام البلاستیكیة كحواجز بحیث یمنع الأتربـة ، الجـراثیم ، سـوا

یمكن تحویل أى خام بلاستیكیة على هیئـة أفـلام والتـى یمكـن مـن خـلال طباعتهاـ الحصـول علـى منتجاـت 

  .  Multi layersیمكن تشكیلها لطیقة واحدة او عدة طبقات 

  مشكلة البحث: 

شـــكل عــاـم تســتـخدم العدیـــد مـــن النوعیــاـت المختلفـــة مـــن الخامــاـت الطباعیـــة المطبوعـــة فلكســـوجرافیا ب

وخامات التغلیف المرن بشكل خاـص ویـزداد تطورهاـ خـلال الفتـرات الاخیـرة، وكـل نـوع مـن هـذه الأنـواع لـه 

أـثیر واســتـخدام معــیـن علـــى محتـــوى المنــتـج المطلـــوب طباعتـــه ، لـــذا فإنـــه مـــن الضـــرورى التعـــرض لهـــذه  تــ

   محتوى المنتج الطباعى . ، وأثر مكوناتها على النوعیات المختلفة وانواعها وتوضیح ممیزاتها وعیوبها

  : منهج البحث

المنهج المتبع فى هذا البحث هو المنهج الوصفى التحلیلى، حیث تجمیع البیانات وتحلیلها لتحقیـق 

  هدف البحث.

    :ثالبح هدف

هــدف هــذا البحــث هــو تحلیــل النوعیـاـت المختلفــة مــن خامـاـت التغلیــف المــرن المسـتـخدمة فــى طباعــة 

أسـتـخدام كــلا منهـاـ وعیــوب وممیــزات كــل خامــة مــع الأخــذ فــى الاعتبـاـر قابلیــة  الفلكســوجرافیة ، وتوضـیـح

  الطباعة فلكسوجرافیا على هذه الخامات .

  وسعیاً لتحقیق هدف البحث فقد اشتملت خطة الدراسة على المحاور التالیة : 

  المحور الأول : مقدمة عن عملیة التغلیف  

  Flexible packagingالمحور الثانى : التغلیف المرن 

  النتائج والتوصیات . -

 المراجع .  -
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  المحور الأول : مقدمة عن عملیة التغلیف  

أن الهــدف الأساســى مــن عملیــة التغلیــف هــو حمایــة محتــوى العبــوة لمنــع التســرب والكســر بــدءا مــن 

عملیــة التوزیــع للمنـتـج وحتــى عملیــة الأسـتـخدام ، خامـاـت التغلیــف الصـنـاعى تختلــف عــن خامـاـت التغلیــف 

لتقلیدیة حیث یضاف الى الخامة قابلیتها للطباعة لأنتاج شـكل تصـمیمى جـذاب . نجـد ان عملیـة التغلیـف ا

  تنقسم لنوعین رئیسین حسب الاستخدام :

  : تغلیف منتجات البیع بالتجزئة

هـى تلـك المنتجـاـت التـى تحمـى محتــوى العبـوة بشـكل مباشــر مـن الأضـرار التــى تتعـرض لهاـ خــلال 

لوقــت تعمــل علــى الأعــلان والتســویق عــن العبــوة و محتواهـاـ خــلال عملیــة البیــع وعلــى تــداولها وفــى نفــس ا

أكیاس بلاستیكیة ، العبوات البلاستیكیة ، تغلیـف فـوق الأغطیـة سبیل المثال تتمثل فى العبوات الزجاجیة ، 

  للزجاجات ، علب معدنیة وغیرها من المنتجات المختلفة .

  تغلیف حاویات الشحن :

  . نوع من التغلیف على حمایة العبوة أثناء عملیة النقل والشحن والتوزیعیعتمد هذا ال

  البند الأول : أهمیة عملیة التغلیف 

  :الحمایة  - ١

تحمى عملیة التغلیف المنتج من التلـف الخاـرجى حیـث أن حساسیـة المنتـج تعتمـد علـى المنتـج نفسـه 

 وعلى الأخطار التى یتعرض لها :

  لحرارة والبرد والغبارالأخطار الجسدیة : الصدمة وا

  الأخطار الكیمیائیة : الرطوبة ، التأكل وتأكل الموواد الكیمیائیة

  الأخطار المیكروبیولوجیة : الخمائر ، العفن ، والجراثیم المسببة للأمراض خاصة فى المنتجات الغذائیة .

  النقل : - ٢

 تعتبر من أهم الوظائف المهمة للتغلیف حیث تسمح :

  للتجار . تخزین للمنتج مبسط  - 

 الفرز السریع للموزع . - 

 سهولة تعامل العملاء مع المنتج . - 

 نقل المعلومات :  - ٣

 من الوظائف العامة لعملیة التغلیف التى تزداد اهمیتها بالنسبة للمستهلك وهذا یتیح :

الحقـاـئق التنظیمیــة والمعلومـاـت عــن اسـتـخدام المنـتـج لیـتـم نشــرها علــى العمیــل . ویوضــح فــى بعــض  - 

معلومـاـت القانونیــة مــن خــلال الصــور التوضـیـحیة . عملیــة التغلیــف تمكــن مــن التأكــد مــن الأحیـاـن ال

  نضارة المنتج الغذائى أو صلاحیة المنتج الطبى لیتم التحقق قبل استخدامها .
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 الترویج للمنتج ، أى تشجیع العملاء على شرائه . - 

یكـون هناـك أى التباـس فیماـ  تحدید مكانة المنتج أو السوق الخاص به ، من خلال التصمیم بحیـث لا - 

 یتعلق بطبیعة محتویاته . 

 تسهیل الأستخدام : - ٤

 تغلیف المنتج یسهل عملیة الأستخدام ، مع ذكر التعلیمات المناسبة لكیفیة استخدام المنتج .

  : حمایة المستهلكین والموردین - ٥

ـــة المســـتهلك :  -  ـــحمای ث لحمایـــة یجـــب أن تتضـــمن عملیـــة التعبئـــة والتغلیـــف أنظمـــة حمایـــة مـــن العب

المستهلك من الأحتیال أو التعامل الغیـر شـریف مـع المنتـج ومكوناتـه ، كـذلك یمكـن أن یمنـع الاطفاـل 

اـ املنتجــاـت الكیمیائیـــة أو الدوائیـــة  الخطـــرة فـــى حیـــت تظـــل ســـهلة  مـــن الحصـــول علـــى المنــتـج خاصــ

 الأستخدام لكبار السن أو ذوى الأحتیاجات الخاصة.

متضــخمة عمــدا بحیــث لا تختفــى فــى جیــوب اللصــوص . كــذلك  بعــض العبــوات حمایــة المــوردین : - 

یمكن أن یساعد استخدام علامات أمنیة ( مثل العلامات غیر المرئیة ، والصور الهولوغرام ، والرقاـئق 

 الدقیقة ، وما إلى ذلك ) فى الحد من الغش .

 : الحفاظ على البیئة - ٦

ل أثرهـاـ البیئــى إلــى أدنــى حــد ممكــن یجــب تصــمیم العبــوات ، بحیــث تكــون بعــد الأسـتـخدام یـتـم تقلیــ

 وصدیقة للبیئة بحد كبیر .

  البند الثانى : الخامات المستخدمة فى التغلیف  

  الورق والورق المقوى : ١

یسـتـخدم فــى تصـنـیع عبــوات الكرتــون ، الصـنـادیق ، الأكیـاـس الورقیــة ، والمغلفـاـت حیــث یتمیــز بخفــة 

  افره .وزنه ، تكلفته المنخفضة ، سهولة التخلص منه وتو 

  البلاستیك : ١

یــدخل فــي صـنـاعة العبــوات ، الأكیـاـس ، المغلفـاـت ، الحقائــب ، الزجاجـاـت ، الحاویـاـت ، الأغطیــة 

یتمیز بعدة خصائص منها : تكنولوجیا قائمة ومنتشرة ، خفیف الوزن ، مقاـوم وألواح تحمیل الشحنات حیث 

 ٠عالى للتأكل وقابلیة للتصمیم بشكل عالى وجذاب 

  الألمونیوم : ١

یســتـخدم فـــى تصــنـیع الانبـــوب القابـــل للطـــى ، الرقــاـئق ، الحاویــاـت والعبـــوات المعدنیـــة حیـــث یتمیـــز 

 بخصائص حجز جیدة وعدیم المذاق والرائحة .

 الزجاج : ١

یستخدم فى صناعة الزجاجات ، البرطمانات والأبریق حیث یتمیز بالشفافیة ، قوة متوسطة ، صلابة 

 كیمیائیا .عالیة ، عازل للغاز والمیاه وخامل 
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  : Tinplateالصفیح  ١

یسـتـخدم فــى العبــوات المعدنیــة ، الحاویـاـت والأغطیــة ویتمیــز بـاـلقوة ، خصـاـئص عــزل جیــدة ، عمــر 

 أفتراضي طویل یمكن من إعادة استخدامها وسهولة إعادة تدویر .

  ) : ( بلاستیك والورق Laminatesشرائح التصفیح  ١

تیكیة ، الأنابیــــب والحقائــــب حیــــث یتمیــــز بـــاـلقوة ، یســـتـخدم فــــى تصـــنـیع الأكیـــاـس ، الأفــــلام البلاســــ

، امكانیــة الطباعــة بتصــمیمات  Hotsealخصـاـئص عــزل حیــدة ، مقاومــة للشــحوم ، قابلیــة للخـتـم السـاـخن 

 جذابة .

  تنقسم القطاعات الرئیسیة فى صناعات التعبئة والتغلیف كالأتى :

   Flexible packagingالتغلیف المرن  - 

  Folding cartonsالكرتون المطوى  - 

  Corrugated boards and boxesالكرتون المضلع والصنادیق  - 

  Labelsالملصقات  - 

 Wrappingsوالمغلفات  Shrink sleevesالتغلیف الحرارى بالبلاستیك  - 

  Glassالعبوات الزجاجیة  - 

   Flexible packagingالمحور الثاني : التغلیف المرن 

ملیار دولار فى صناعة التعبئـة والتغلیـف فـى جمیـع أنحاـء  ١٣٥مع قیادة الولایات المتحدة بأستثمار 

)،  فإـن صنـاعة التغلیـف المرنـة  Flexible Packaging Associationالعالم ( جمعیة التغلیـف المرنـة 

هــى ثـاـني أكبــر قطـاـع الأعمـاـل حیــث یــوفر التغلیــف المــرن للمسـتـهلكین خصـاـئص مرغوبــة واســعة ، مــن 

عــززت التعبئــة المرنــة نفســها فــى عـاـلم التعبئــة  لتكلفــة الإجمالیــة ، الراحــة ، ســهولة المناولــة والتخــزین ، ا

  والتغلیف وكانت بلا شك مساهما رئیسیا فى نجاح التعبئة والتغلیف المستمر .

تعتمد شعبیة استخدام التعبئة والتغلیف والأفلام المرنة للتعبئة إلى حد كبیر على العدید مـن التطـورات 

راؤها فى هذا المجال حیث تمتلك الأفلام المرنة خصائص حاـجز جیـد مـن تلقاـء نفسـها ، التقنیة التى تم إج

             وأنــــواع الأفــــلام وطــــرق التصـــنـیع فـــأـن الصـــفـات الإیجابیــــة تســـیـر Coatingولكــــن بمســـاـعدة الطــــلاءات 

  بشكل سریع .

  البند الأول : تعریف التغلیف المرن  

رة الأخیــــرة ، ویرجــــع هــــذا الأنتشـــاـر نظــــرا أن التغلیــــف المــــرن فــــى حالــــة أزدیـــاـد مســـتـمر خــــلال الفتــــ

-Coلخصائصــــها الفیزیائیــــة التــــى یمكـــــن بســــهولة التعــــدیل فیهـــاـ مـــــن خــــلال عملیــــة البلمــــرة المشــــتـركة 

polymerization وأســتـخدام الأضــاـفاتadditives   لتناســـب مـــع متطلبــاـت التعبئـــة والتغلیـــف والقابلیـــة

عاـدن مـن الخاماـت الرئیسیـة المستـخدمة فـى منتجاـت للطباعة حیث یعتبر خامات البلاستیك ، الورق و الم

  التغلیف المرن . 
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یمكــن أن نعــرف التغلیــف المــرن انــه محتــوى أو حاویــة مصـنـوعة مــن مــواد أو خامـاـت مرنــة بحیــث 

یمكــن تغییرهـاـ بســهولة حـیـن یـتـم تعبئتهـاـ بـاـلمنتج ، قــد یكــون البنـاـء الخـاـص بهـاـ مــن الــورق أو البلاسـتـیك أو 

  أو الفویل أو خلیط بین كل ما سبق على شكل عدة طبقات .أفلام البلاستیكیة 

نجد أنه فى الفترة الاخیرة ، تـم تحویـل العدیـد مـن المنتجاـت التـى كانـت تصنـع مـن الخاماـت الصلـبة 

إلى تصنیعها بأستخدام خامات التغلیف المرنـة ویعـود هـذا التحویـل الـى العدیـد مـن الممیـزات لهـذه الخاماـت 

  نذكر منها :

  لخفیف .الوزن ا - 

 حجم العبوات أقل . - 

 حفظ للطاقة بشكل أكبر . - 

 سهولة فى التخزین والنقل . - 

 البند الثاني : خامات التغلیف المرن  

فى حین أن هناك العدید من البولیمرات المستـخدمة فـى صنـاعة التعبئـة المرنـة ، الاكثـر شیـوعا هـي 

، والبولى ایثلیـن تیریفثالاناـت  (PVC)نیل كلورید ) ، والبولى فیPE، والبولى ایثیلین ( (PP)البولى بروبلین 

PET (Polyethylene terephthalate  والبــولى بـروبیلین ذى التوجـه ثناـئى المحــور ، ((BOPP)  ،

  ).١ویمكن مراجعة التطبیقات الداخل فیها هذه المواد كما بالجدول التالى (

  ) خامات التغلیف المرن وتطبیقاتها١جدول (

 Plastic packagingالمرن خامات التغلیف 

materials 
 Applicationsالتطبیقات 

 Polyethylene)البولى ایثلین تیریفثالانات 

terephthalate) PET 

المشروبات الغازیة، الماء، العصیر، غسول الفم ، 

أطباق المأكولات البلاستیكیة وصوانى الطعام وما إلى 

 ذلك

 High Density (HDPE)بولى أثیلین عالى الكثافة 
الحلیب، الماء ، العصیر، البقالة، بطانات لعبوات المواد 

 الغذائیة وغیرها .

 Low Density (LDPE)بولى أثیلین منخفض الكثافة 

الأغذیة المجمدة ، المنتجات الطازجة ، القمامة المنزلیة 

، طلاء للعبوات الورقیة للحلیب وأكواب المشروبات 

،الخردل، الطماطم ،الأطعمة القابلة للضغط (العسل

 الكاتشب) ، إلخ.

 Polypropylene (PP)البولى بروبلین 
حاویات للزبادى، السمن، وجبات الجاهزة، زجاجات 

 الدواء والشراب، أغطیة العبوات وإلخ.

 Polyvinyl chloride (PVC)بولى فینیل كلورید 
أكیاس الدم، الانابیب الطبیة، والتغلیف الحرارى 

 ، الخ.Shrink sleevesبالبلاستیك 
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  Polyethylene (PE) : بولى أثیلین ٢ - ١

یعتبر البولى اثیلین من الأفلام البلاستیكیة الأكثر استخداما فـى صنـاعة التغلیـف المـرن ، فهـو یمثـل 

 +.E.Wم تــم اكتشـاـفه بواســطة ١٩٣٣% مــن ســوق الأفــلام البلاسـتـیكیة. فــى عـاـم ٨٠% ل٧٠مــن 

Fawcett  وR.O Gibson طانیـة فـى الشـركة البریImperial Chemical Industries بـدأ ذلـك .

، أصبـحت الماـدة التـى تركـت  Benz aldehydeالأكتشاـف بعـد حـدوث التفاعـل بیـن الأثیلیـن والبنزالهیـد 

 Lowفــى النهایــة البــولى أثیلـیـن والــذى یمكــن تقسـیـمه الــى نــوعین همـاـ البــولى إثیلـیـن مـنـخفض الكثافــة 

Density (LDPE)  والبـولى اثیلیـن عاـلى الكثافـةHigh Density (HDPE)  فاـلنوع الأقـل كثافـة یكـون

اكثــر قابلیــة للتكیــف مــع العدیــد مــن المنتجـاـت مثــل أكیـاـس التســوق وتغلیــف المنتجـاـت المجمــدة والمنتجـاـت 

  الطازجة بما فى ذلك اللحوم والدواجن . 

وبــدأ یحــل محــل مـنـخفض الكثافــة فــى بینمـاـ النــوع عـاـلى الكثافــة أكثــر جمــودا عــن مـنـخفض الكثافــة 

تصنیع الأكیاس الترویجیة وأكیاس التسوق. البولى أثیلین هو المادة الأساسیة المستخدمة فـى الاتصاـل مـع 

محتویات الغذاء فى تغلیف البلاستیك متعدد الطبقات . ومن المرجح أن یستـمر الطلـب علـى البـولى أثیلیـن 

  اض كلفته مقارنة مع المنتجات البلاستیكیة الأخرى .فى النمو إلى حد كبیر، وذلك بسبب انخف

  ینقسم إلى :

    Low Density (LDPE)بولى أثیلین منخفض الكثافة  -١

یستـخدم لصنـاعة الأنابیـب، الزجاجاـت المرنـة البلاستـیكیة حیـث أن نقطـة انصـهاره منخفضـة 

  وعند انتاجه على هیئة فیلم بلاستیكى مرن یكون حاجز للرطوبة .

  ممیزاته كخامة تغلیف : یمكن تلخیص

  تكلفة منخفضة. - 

 رائحة محایدة. - 

 قابل للحام بالحرارة. - 

 یتقلص عند تعرضه للحرارة. - 

 حاجز جید ضد الرطوبة. - 

 عدم تفاعله مع محتویات العبوة. - 

 بینما نجد أن عیوبه كالأتى:

  نفاذیة للغاز والزیوت. - 

 ضعف مقاومة نفاذیة الرائحة. - 

 Hight Density (HDPE)بولى أثیلین عالى الكثافة  -٢

یستـخدم بشــكل أوسـع فــى أنتـاـج الزجاجاـت والأنابیــب البلاستـیكیة حیــث أن نقطــة انصـهاره اعلــى مــن 

سابقه ومقاومتـه أعلـى للكیماویاـت التـى یمكـن تعزیزهاـ ببـعض المعالجاـت ولكنهاـ لیـس حاـجزا كافیاـ للغاـزات 

  واستخدامها لحفظ المشروبات الغازیة.

  یمكن تلخیص ممیزاته :
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  ارنة مع البولى أثیلین المنخفض الكثافة، فهو أكثر مقاومة وأكثر سمكا.بالمق - 

 أقل نفاذیة للغاز والروائح والرطوبة. - 

 أفضل فى قوة اللحام بالحرارة. - 

 غیر منفذ للماء. - 

 لا یتفاعل مع محتویات العبوة . - 

 بینما نجد أن عیوبه كالاتى:

  ثر هشاشة وأقل مرونة .بالمقارنة مع البولى اثیلین المنخفض الكثافة، فإنه أك - 

 Linear Low Density (LLDPE)بولى أثیلین منخفض الكثافة الخطى  - ٣

كطبقـة  Laminationیستخدم على هیئة فیلم بلاستیكى فى تصنیع الأكیاس التغلیف البلاستیكیة أو 

  لحام أو تغلیف لأغطیة الزجاجات والأكیاس أو كطبقة التغطیة وتتوافر بأحجام وأوزان مختلفة.

   Polypropylene (PP) : البولى بروبلین ٢- ٢

وروبــرت  Paul Hoganیرجــع الفضــل فــى أكتشـاـف البــولى بــروبلین الــى كــلا مــن بــولى هوجـاـن 

وكلاهمـاـ كانـاـ یعمــلان لصـاـلح شــركة فیلیـبـس للبتــرول ، حیــث یسـتـخدم علــى   Robert Banksبـاـنكس 

طیة عن الخامات السابقة نظرا لمقاومتها نطاق واسع فى تصنیع الزجاجات البلاستیكیة، العبوات وكطبقة تغ

العالیة للتكسیر والتقسیم كذلك بسبب أن نقطة انصهارها عالیة عن البـولى اثیلیـن ولكـن لا یمكـن استـخدامها 

  كذلك لدیه مقاومة أعلى للعدید من الكیماویات والتفاعلات الكیمیائیة . Ovenableداخل الأفران 

هاـ : انـه متوسـط النفاذیـة للرطوبـة، الغاـز والـروائح، كماـ انـه اقـل یوجد بعض العیوب لهـذه الخامـة ومن

  فى قابلیته للتمدد من البولى أثیلین، كما انه بدیل جید لأفلام السیلوفان.

  Polyethylene terephthalate (PET) بولى أثیلین تیریفثالانات:  ٣- ٢

فــى مانشیسـتـر انجلتــرا،  Calicoم فــى رابطــة ١٩٤١بــدأ ظهــور البــولى أثیلـیـن تیریفثالانـاـت مــع عـاـم 

بمزیـد مـن الأبحاـث التـى سبـق أن قاـم بهاـ  James Dicksonو   Rex Whinfieldحیـث قاـم كـل مـن 

. یستـخدم علـى نطاـق واسـع كخامـة داعمـة للأفـلام البلاستـیكیة  Wallace Carothersوالاس كاـروثرز 

تــاـز وبالتــاـلى یـــدخل فـــى تصــنـیع الأخـــرى لتكـــوین عـــدة طبقــاـت للعبـــوة النهائیـــة، ویتمیـــز بدرجـــة وضـــوح مم

الزجاجات كبدیل بلاستیكى لخامة الزجاـج، كـذلك یـدخل فـى صنـاعة عبـوات الحاویـة لمـواد التجمیـل والمـواد 

  الغذائیة . یستخدم أیضا فى صناعة البرطمانات ، الأنابیب والصوانى . 

ز والرطوبــة، كمـاـ أن إلــى حــد بعیــد، تعتبــر هــذه الخامــة مــن أفضــل الخامـاـت البلاسـتـیكیة العازلــة للغـاـ

  مقاومتها للحرارة تجعلها مناسبة للصوانى المستخدمة داخل الأفران للوجبات الجاهزة.

  ویمكن تلخیص ممیزاته:

  قوة عالیة (غیر قابل للكسر). - 

 مقاوم للحرارة. - 
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 عدم نفاذیة للغاز والروائح والرطوبة. - 

 مجموعة واسعة من الأشكال، الألوان والأحجام. - 

 وبه كالأتى :بینما نجد أن عی

  عدم امكانیة اللحام بالحرارة. - 

     Polyvinyl chloride (PVC) بولى فینیل كلورید:  ٤- ٢

م، لـم یتـم عمـل بـراءة اختـراع للبـولى فینیـل ١٨٧٢على الرغم من انه تم إنشاؤه فى البدایـة خـلال عاـم 

م إدخاله كبلاستـیك . عندما تFriedrich Klatteم من قبل فریدریك كلات ١٩١٣حتى عام  PVCكلورید 

م ، فإنه لم یمض وقت طویل بعد أن بدأ یكتسب شعبیة على نطاق واسع فـى التعبئـة ١٩٢٦ملدن فى عام 

والتغلیف. بالرغم من ان هذا النوع من الخامة لم یكن لفترة غیر قابل للتحلل كما ان ثلث محتـواه مشتـق مـن 

بلاستـیكیة وتتـوافر التكنولوجیاـ الملائمـة لأمكانیـة النفط لكنه یستـهلك مصاـدر طاقـة أقـل مـن بقیـة الخاماـت ال

  أعادة التدویر وبالتالى یمكننا أن نجد أزدیاد فى استخدام هذه الخامة فى القریب.

  یمكن تلخیص ممیزاته :

  مقاومة عالیة وقوة. - 

 عدم نفاذیة للغاز والرطوبة. - 

 یتقلص بالتعرض للحرارة. - 

 أفضل فى قوة اللحام بالحرارة. - 

 ة التدویر.قابلیة لأعاد - 

 بینما نجد أن عیوبه كالاتى :

  یؤخذ علیه تحوله للون البنى خلال التعامل مع بعض المواد. - 

 Polyvinylidene chloride (PVDC( بولى فینیلدین كلورید:  ٥- ٢

یسـتـخدم هــذا النــوع فقــط فــى تصـنـیع أفــلام متعــددة الطبقـاـت، حیــث یتمیــز بـأـن لــه خصـاـئص لحجــز 

. فنجد انه یدخل فى العدید مـن المنتجاـت الصیـدلانیة لایمكـن أن یتـم تعبئتهاـ بـدون الرطوبة والغاز استثنائیة

  كطبقة من طبقات الفیلم المغلفة به. PVDCاستخدام 

  Polystyrene (PS):  بولى سیترین  ٦- ٢

یتم أستخدامه بشكل اساسى فى تصنـیع العبـوات الحاویـة للمنتجاـت القابلـة للكسـر لماـ لـه مـن صـلابة 

وقــت خفیفــة الــوزن، مقاومــة عالیــة للكیماویـاـت، عازلــة للحــرارة أكثــر مــن أغلــب المــواد البلاسـتـیكیة وبـنـفس ال

المستخدمة فى تغلیف المنتجات الغذائیة بالأضافة ایضا امكانیة الوصول معها لدرجـة وضـوح عالیـة یمكـن 

  معها تلوینه.

لبلاستـیك الصلـب المستـخدم یمكن تصنیفه لعدة أشكال حیث أن هناـك النـوع الأول والأنقـى هـو مـن ا

 Foam Filmلتغلیــف المنتجـاـت الصـلـبة، الأنــواع الاخــرى منــه یمكــن تشــكیلها علــى هیئــة فـیـلم مــن الفــوم 

  لتغلیف الخضروات، الفاكهة والمنتجات الغذائیة . Styrofoamوالمعروف أیضا بأسم 
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  بینما عیوبه یمكن تلخیصها كالأتى:

  نفاذیة عالیة للغاز. - 

 قابل للأشتعال. - 

 وقت التحلل البیئى طویل جدا. - 

  البند الثالث : طرق تصنیع خامات التغلیف المرن  

كمـاـ ذكــر فــى البنــد السـاـبق، هنـاـك العدیــد مــن الأنــواع المختلفــة لخامـاـت التغلیــف المــرن، كــذلك هنـاـك 

أشـكال مختلفـة مـن عملیاـت التصنـیع والتقنیاـت المسـتـخدمة لأنتاجهاـ بشـكل نهاـئى للطباعـة علیهاـ حیــث ان 

لكل طریقة منها مزایاها وعیوبها الخاصة فمـن المهـم التمیـز بینهاـ، ومعرفـة التأـثیر الـذى سیـكون فـى النهایـة 

على الفیلم البلاستیكى . فمع تفاعـل انـواع مختلفـة مـن أنـواع الراتنجاـت وطریقـة المعالجـة لهاـ مختلفـة، سیـتم 

  إنتاج مجموعة فریدة من الخصائص.

    Blown Film : الفیلم المنتفخ ١- ٣

) مـن Meltedیتضمن تصنیع الأفلام المنفوخة استخدام نفاثة هواء لنفخ البـولیمر البلاستـیك (الـذائب 

خــلال تمــویج دائــرى. ثــم یشــكل البلاسـتـیك المــذاب أنبوبـاـً مسـتـمراً یـتـم تســطیحه بأسـتـخدام البكــرات، ویقطــع 

  بالكامل . ) یوضح رسم للعملیة١بالطول مما ینتج عنه طبقة مزدوجة السمك، الشكل (

تعتبـــر عملیـــة الفــیـلم المنفـــوخ واحـــدة مـــن عملیتــیـن رئیســیـتین تســتـخدمان فـــى تصــنـیع خامــاـت الأفـــلام 

البلاسـتـیكیة حیــث أنهـاـ فعالــة (حیــث أن هنـاـك حاجــة إلــى التقلیــل مــن البــولیمر لإنتـاـج الكثیــر مــن الأفــلام) 

  واستخدامها فى مجموعة متنوعة من التطبیقات.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Blow Filmنیع الأفلام بالنفخ ) طریقة تص١شكل (
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  Cast Film: الفیلم بطریقة الصب  ٢- ٣

یتم تصنیع الفیلم المصبوب عن طریق بثق البولیمر الذائب من خلال فتحة مسطحة أو فتحة 

لتشكیل ورقة رقیقة أو فیلم رقیق. بعد البثق، یتم إرساله على سطح مبرد (دوار) بحیث یتم تبریده بسرعة 

  الفیلم المصبوب مظهره السلس والوضوح فى شكله. كبیرة والذى یعطى

  Coextrusion: البثق المشترك  ٣- ٣

قبل تطویر تكنولوجیا البثق المشترك، كان یتم أنتاج الأفلام متعددة الطبقات بواسطة طبقات 

بلاستیكیة رقیقة مع بعضها البعض ولكن وُجد أنها بطیئة وغیر فعالة . تعتمد میكانیكیة عمل البثق 

شترك على الجمع بین طبقتین أو أكثر من البلاستیك المذاب لتكون طبقة فیلم واحدة، كذلك توفر هذه الم

العملیة الفرصة الفریدة للجمع بین الخصائص المرغوبة للبولیمرات المختلفة لتشكیل مادة واحدة فى النهایة 

  والتى من المستحیل تحقیقها بأستخدام بولیمر فردى.

  : النتائج والتوصیات 

 أولاً : النتائج : 

أن الهدف الأساسى من عملیة التغلیف هو حمایة محتوى العبوة لمنع التسرب والكسر بدءا من عملیة  - ١

  التوزیع للمنتج وحتى عملیة الأستخدام .

أن الخامات المستخدمة فى التغلیف تنقسم الى : الورق والورق المقوى ، البلاستیك ، الألمونیوم ،  - ٢

 ( بلاستیك والورق ) . Laminates، شرائح التصفیح  Tinplateالزجاج ، الصفیح 

،  Flexible packagingتنقسم القطاعات الرئیسیة فى صناعات التعبئة والتغلیف : التغلیف المرن  - ٣

 Corrugated boards and، الكرتون المضلع والصنادیق  Folding cartonsالكرتون المطوى 

boxes  الملصقات ،Labels .  

لعدید من البولیمرات المستخدمة فى صناعة التعبئة المرنة ، الاكثر شیوعا هي البولى بروبلین هناك ا - ٤

)PP) والبولى ایثیلین ، (PE) والبولى فینیل كلورید ، (PVC والبولى ایثلین تیریفثالانات ، (PET  

)Polyethylene terephthalate) والبولى بروبیلین ذى التوجه ثنائى المحور ، (BOPP(. 

یعتبر البولى اثیلین من الأفلام البلاستیكیة الأكثر استخداما فى صناعة التغلیف المرن والذى یمكن  - ٥

أكثر قابلیة للتكیف   Low Density (LDPEتقسیمه الى نوعین هما البولى إثیلین منخفض الكثافة (

 High Density (HDPEمع العدید من المنتجات مثل أكیاس التسوق والبولى اثیلین عالى الكثافة (

 الأكثر جمودا عن منخفض الكثافة .

على نطاق واسع فى تصنیع الزجاجات  Polypropylene (PPیستخدم البولى بروبلین( - ٦

البلاستیكیة، العبوات وكطبقة تغطیة عن الخامات السابقة نظرا لمقاومتها العالیة للتكسیر بسبب أن 

یه مقاومة أعلى للعدید من الكیماویات والتفاعلات نقطة انصهارها عالیة عن البولى اثیلین ، كذلك لد

 الكیمیائیة ، كما انه بدیل جید لأفلام السیلوفان.



  

 ٢٤٥ 

  ٢ج ٢٠١٨ ابریلعشر  الرابعالعدد  المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

كخامة داعمة للأفلام  Polyethylene terephthalate (PETیستخدم بولى أثیلین تیریفثالانات ( - ٧

وبالتالى یدخل فى  البلاستیكیة الأخرى لتكوین عدة طبقات للعبوة النهائیة، ویتمیز بدرجة وضوح ممتاز

تصنیع الزجاجات كبدیل بلاستیكى لخامة الزجاج . تعتبر هذه الخامة من أفضل الخامات البلاستیكیة 

  العازلة للغاز والرطوبة.

یتم أستخدامها فى تصنیع العبوات الحاویة للمنتجات  Polystyrene (PSأن خامة بولى سیترین ( - ٨

قت خفیفة الوزن، مقاومة عالیة للكیماویات، عازلة للحرارة . القابلة للكسر لما له من صلابة وبنفس الو 

یمكن تصنیفه لعدة أشكال حیث أن هناك النوع الأول والأنقى هو من البلاستیك الصلب المستخدم 

 Foam Filmلتغلیف المنتجات الصلبة، الأنواع الاخرى منه یمكن تشكیلها على هیئة فیلم من الفوم 

 لتغلیف الخضروات، الفاكهة والمنتجات الغذائیة . Styrofoamوالمعروف أیضا بأسم 

الأفلام البلاستیكیة بشكل  هناك أشكال مختلفة من عملیات التصنیع والتقنیات المستخدمة لأنتاج - ٩

، الفیلم بطریقة  Blown Filmللطباعة علیها ، تتضمن ثلاث طرق رئیسیة : الفیلم المنتفخ نهائى 

 .Coextrusionلمشترك وطریقة البثق ا Cast Filmالصب 

  ثانیاً : التوصیات : 

التخطیط الجید لعملیة التغلیف ، بدءا من معرفة مكونات المنتج المطلوب تغلیفه وخصائصه ودورة  )١

حیاة العبوة ومرورا بعد ذلك بتحدید الشكل والخامة الملائمة لهذه الخواص والأستخدامات للمنتج 

  الخامة .  وتحدید الطریقة الطباعیة الملائمة لهذه

ساعد على الحصول والقابل لتحلل البیئى ی  Flexible packagingالتغلیف المرنخامات استخدام  )٢

على تنوع فى الخواص والأستخدامات للمنتج وللعبوة الخاصة به ، كذلك تنوع فى جودة الطباعة 

 وبالتالى جعله كمنتج أكثر جاذبیة للمستهلك .

ستیكیة بالبثق المشترك یساعد على الحصول على خواص جدیدة أستخدام طریقة تصنیع الأفلام البلا )٣

 .میزة التغلیف وذات طبقات متعددةحیث یمكنها دمج أكثر من نوع من البولیمرات للتوصل لمنتجات م
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