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  كأحد التقنیات المستخدمة في إنتاج الملابس الذكیة.أسس تصمیم الدوائر المرنة 

  

  أ.م.د/ شیرین سید محمد حسن                          سهام أحمد سید محمد    

  كلیة الفنون التطبیقیة                         أستاذ مساعد بقسم الملابس الجاهزة    

  جامعة حلوان -كلیة الفنون التطبیقیة                             لوانجامعة ح      

  ملخص البحث

رتبط مفهوم الموضة سابقا بالشكل الجمالي، ولكن حالیا دخلت علیها مستجدات متنوعة إ 

عد وظیفة تلم ف. ةمما أدى إلى ظهور "الملابس الذكیبفضل التقدم العلمي والتكنولوجیا، 

ت تنحصر في الوظائف الجسدیة فقط مثل الحمایة ولكنها إمتدت لتشمل الملابس والمنسوجا

الجانب التكنولوجي أیضا عن طریق دمج التكنولوجیا في المنسوجات من أجل الحصول علي 

الذكیة ومجال تكنولوجیا المنسوجات والملابس في  التقدم الهائلوظائف جدیدة. فلقد أدي 

لملابس الوظیفیة الذكیة، وبناءاً علیه یهدف البحث إلي جیل جدید من ا نشأة الإلكترونیات إلي

التعرف علي تكنولوجیا الدوائر الإلكترونیة المرنة المستخدمة في تصمیم الملابس الذكیة وكذلك 

ویتناول البحث أسس ومباديء  عرض للخامات والأدوات المستخدمة في تنفیذها علي الملابس.

خلال التطبیق العملي لعدد ست عینات منفذة  تصمیم الدوائر المرنة علي الأقمشة من

مفاتیح  -الحساس الضوئي  –الخیوط الموصلة  –البطاریات  -اللیدات بإستخدام كل من 

لیدات مع البطاریة للالتوصیل المختلفة  ، مع تطبیق طرقالدائرة الإلكترونیةللتحكم بفتح وغلق 

ف بعض إكسسوارات الملابس كمفتاح "كالتوصیل علي التوالي والتوصیل علي التوازي"، وتوظی

  لفتح وغلق الدائرة الإلكترونیة.
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Summery 

The concept of fashion was previously associated with aesthetics, but 
now it has undergone various innovations through scientific progress 
and technology, leading to the emergence of smart clothing. 
Garments and textiles are no longer limited to physical functions such 
as protection and coverage, but they also extend to integrating 
technology into textiles for new function. The advancement of textile 
technology, smart clothing and electronics has led to a new generation 
of smart functional clothing. The research aims to identify the flexible 
circuit technology used in smart clothing design. Display of materials 
and electronic tools used in implementation samples. The research 
produce principles of soft circuit design on fabrics through the practical 
application of six samples were applied using: LEDs, batteries, 
conductive threads, light sensor and switches to control the opening and 
closing of the electronic circuit. Apply different ways of connecting 
LEDs with battery, such as "parallel and Series circuit", and use some 
of clothing accessories as a switch to open and close the electronic 
circuit.  
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  مشكلة البحث

یواجه مصممي الملابس مشكلة عند تصمیم الملابس الذكیة الإلكترونیة وذلك لعدم توافر 

المعلومات الكافیة للتعرف علي أسس وأسالیب تصمیم الدوائر المرنة من حیث مبادئ تصمیم 

  .الدوائر الإلكترونیة وكذلك التقنیات والأدوات المستخدمة في تنفیذها

  هدف البحث

الذكیة وإمكانیة التطبیق لي التكنولوجیا الحدیثة المستخدمة في تصمیم الملابس التعرف ع

  العملي لها.

  .والمنسوجات الإلكترونیةالتعرف علي أسس تصمیم الدوائر المرنة 

  التعرف علي الأدوات والتقنیات المستخدمة في تصمیم الدوائر المرنة بالملابس الذكیة.

  منهج البحث

  لوصفي والمنهج التجریبي.یتبع البحث المنهج ا

  الكلمات المفتاحیة

  الملابس الذكیة. –الدوائر المرنة  –أسس تصمیم 

  الإطار النظري.  - ١

  مقدمة

ارتبط مفهوم الموضة سابقا بالشكل الجمالي، ولكن حالیا دخلت علیها مستجدات متنوعة 

م تتوقف التكنولوجیا ول."بفضل التقدم العلمي والتكنولوجیا، مما أدى إلى ظهور "الملابس الذكیة

الحدیثة عند حد معین ، بل تم توظیفها في عالم الملابس والأزیاء بطریقة أقرب ما یمكن 

وصفها بأنها جزء من عالم الخیال العلمي الذي تحول إلى واقع ملموس على أرض الواقع. فلم 

  .یعد عالم الازیاء بعیداً عن سطوة التقنیة الحدیثة

لكترونیات علي ان الملابس الذكیة تمثل المستقبل ، وأهم ما اتفق خبراء الأزیاء والإ

یمیزها هو قدرتها التفاعلیة مع البیئة المحیطة بها بما فیها الإنسان ذاته، والقیمة المضافة التي 

حتي مع الملابس تولدها وعبر استعمال التكنولوجیا المتقدمة یمكن دمج الوظائف الإلكترونیة 

عة المختلطة للملابس الذكیة فإن هناك حاجة لفرق عمل متعددة ، ونظرا للطبیتصبح ذكیة

التخصصات وتعاون جهات صناعیة متنوعة كذلك المعرفة بعدد من التخصصات مثل 

   .الإلكترونیات والمنسوجات والطب والهندسة والاتصالات والكهرباء بجانب تصمیم الأزیاء
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  .تصمیم الأزیاء ١-١

 م.عا بشكل والحیاة الإنسانیة المتطورة العصریة لحیاةبا یتصل ما كل تلمس تصمیم كلمة

 أوجه حدیثا لیشمل المفهوم وامتد فقط الشكلیة الناحیة علي تصمیم كلمة اقتصرت وقدیما

  .العصریة بالحیاة وثیقا اتصالا المتصلة المختلفة النشاط

طریق وتصمیم الأزیاء هو عملیة الخلق والإبتكار والإبداع وإدخال أفكار جدیدة عن 

صیاغة وتنظیم العلاقات التشكیلیة التي تشمل تكوین الشخص من قمة الرأس حتي القدم، 

وتنظیم العلاقات الجمالیة المنشودة بإستخدام الأقمشة والخامات والإكسسوارات مع نوع الجسم 

 أساسیة لعناصر تحتاج معقدة، عملیة. كذلك فإن تصمیم الأزیاء یعد )١( المراد التصمیم له

 مبدئیا إطارا لتعطي ،"والزخارف والتنفیذ، الأولي، والنموذج والقصات والألوان، الظلي، كلشكال

  .)٥(الأبعاد  ثلاثیة نتیجة على وكذلك للحصول للملابس،

  .الملابس الذكیة الإلكترونیة ٢-١

لم یعد وظیفة الملابس والمنسوجات تنحصر في الوظائف الجسدیة فقط مثل الحمایة 

ا إمتدت لتشمل الجانب التكنولوجي أیضا عن طریق دمج التكنولوجیا في والإخفاء ولكنه

تكنولوجیا في  التقدم الهائل. فلقد أدي )٦(المنسوجات من أجل الحصول علي وظائف جدیدة 

نشاة جیل جدید من الملابس الوظیفیة  الذكیة ومجال الإلكترونیات إليالمنسوجات والملابس 

ة بإضافة أشیاء جدیدة مثل الألیاف الضوئیة والدوائر الذكیة ولقد قام مصمموا الموض

ذكیة كالملابس  إبتكار ملابس وأنسجة إلكترونیة الإلكترونیة إلي المنسوجات التقلیدیة من أجل

وكذلك خلق إمكانیات لدمج وتكامل الدوائر الإلكترونیة والعناصر  ،)٢(التي تتلالا في الظلام 

لضوئیة والحساسات  داخل المنتجات النسجیة ویتم ذلك عادة الكهربائیة الضاغطة والكهربائیة ا

عن طریق الخیوط الموصلة بدلا من الأسلاك للسماح بتمریر التیار الكهربي مما أدي إلي 

  .)٦)(٣(سهولة تلقي المعلومات والتعامل مع البیانات وسهولة الإستخدام 

مكن تقدیم ملابس ذكیة فتكامل الأجهزة الإلكترونیة مع المنسوجات یعني أنه من الم

المنسوجات  أخري جدیدة ومتطورة لمرتدیها ویهدف علم وخواصمریحة ذات خواص جمالیة 

إلي تقویة أساس المجال  - وهو فرع من فروع العلوم الحدیثة -  Textronic الإلكترونیة

. وتعد المنسوجات )٣(لمنسوجات والإلكترونیات والمعارفالتكنولوجي الذي یربط بین ا

  لكترونیة جزءاً من نظم الكمبیوتر القابلة للارتداء.الإ
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  الموضة والتكنولوجیا. ٣-١

لقد باتت أنماط عدیدة من المنسوجات الذكیة تلعب دوراً هاماً في صناعة أنواع مختلفة 

من الملابس من أجل توفیر المتطلبات الوظیفیة الحدیثة والموائمة الأرجونومیكیة، وكذلك من 

  . )٢(جمالیة بالموضات الحدیثة أجل إضفاء قیم 

شركة رائدة في مجال التكنولوجیا القابلة للإرتداء،  هي Cute circuitكیوت سیركت 

 ٢٠٠١منذ عام  –مؤسسي ومصممي الشركة  –مقرها لندن، وتعمل كل من فرانشیسكا وریان 

بس حیث تقوم الشركة بعمل خط إنتاج للملا .٢٠٠٤حتي تم تأسیس الشركة فعلیا في عام 

مع المشاریع الخاصة بالملابس الوظیفیة   Haut Coutureیشمل تصمیم الملابس الراقیة 

ذات الأداء الفرید من نوعه. أغلب التصمیمات تركز علي الملابس التي تحتوي علي تقنیة 

  ).١كما بالشكل رقم ( )٩(اللید والمواد العاكسة 

   

   Cute circuit وي علي تقنیة اللید من إنتاج شركة كیوت سیركتشكل رقم () یوضح بعض تصمیمات الملابس التي تحت

  مشة والمنسوجات الموصلة.قالأ ٤-١

هي أقمشة تحتوي علي خیوط موصلة كهربیا تستخدم لصنع الدوائر الكهربائیة المرنة في 

الملابس وغیرها من المنتجات. تتمیز بخفة الوزن والمرونة وبعضها قابل للغسیل، یمكن 

  .)٦(المنسوجات التقلیدیة مما یجعلها بدیلا رائعا للأسلاك في المنسوجات الإلكترونیةحیاكتها ك

صُممت الخیوط الموصلة لخلق مساراَ كهربیاَ من نقطة إلى الأخرى مثل الاسلاك ولقد 

الكهربیة. ومع ذلك، فهي على عكس الأسلاك تكون مرنة ویمكن حیاكتها، وكذلك یمكن 

سیج من اجل الحصول علي الدوائر المرنة المراد إنشاؤه. حیث نسجها أو تطریزها على الن

تحتوي على عناصر معدنیة مثل الفولاذ المقاوم للصدأ أو الفضة، مع النایلون أو البولیستر 

  .)٨)(٦)(٧() ٢كالألیاف أساسیة في النسیج كما بالشكل (
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  .) صورة مكبرة توضح التركیب البنائي للخیوط الموصلة٢شكل رقم (

 ناك طریقتین للحصول علي المنسوجات الموصلة.وه  

مع الخیوط العادیة من أجل الحصول  الموصلة : یتم نسج الخیوط المعدنیة الطریقة الأولي

بتشابك الخیوط الموصلة مع الخیوط  أو. )٣كما بالشكل رقم ( )٣(علي نسیج موصل كهربیاً 

  .)٤(كما بالشكل رقم  أقمشة التریكو النسجیة كما هو الحال في

  
 ) یوضح تصمیم نسیج موصل من خیوط البولي إستر مع الخیوط النحاسیة.٣شكل رقم (

  
  التریكو. أقمشةفي  مع الخیوط النسجیة ) یوضح دمج الخیط النحاسي الموصل٤شكل رقم (

: بإستخدام الأحبار الموصلة كهربیاً في طلاء الأقمشة أو رسم الدوائر  الطریقة الثانیة

ناصر معدنیة مثل النیكل، الفضة، النحاس والكربون مخلوطة مع الاحبار العادیة الإلكترونیة بع

مختلفة من الألیاف التقلیدیة والغزول  أنواع علي ).  ویمكن تطبیق الطلاء٥كما بشكل رقم (

والأقمشة، بدون تأثیر على مرونة أو كثافة الأقمشة. ولقد أصبحت الأحبار موصلة أكثر إثارة 

  . )٨)(٦)(٣(مین والمطورین في هذا المجال للإهتمام المصم
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  .ترونیة بالأحبار الموصلة كهربیاً ) یوضح رسم دوائر إلك٥شكل رقم (

  Soft circuits.الدوائر المرنة  ٥-١

ستخدام إتم إنشاؤها ب إلكترونیةهي أحد أشكال المنسوجات الإلكترونیة، فهي عبارة عن دوائر  

لكترونیة موصلة) بالاشتراك مع المكونات الإوط والأقمشة المواد الموصلة المرنة (مثل الخی

  .)٤(المصابیح والبطاریات والمحولات، وأجهزة الاستشعار)كالأخري (

  الإطار العملي. - ٢

  خدمة في عمل الدوائر المرنة علي الملابس.تالخامات والأدوات المس ١-٢

والعدد الإلكترونیة  نحتاج لبعض الأدواتلتنفیذ تطبیقات الدوائر المرنة علي الأقمشة 

للمساعدة في بناء الدائرة الإلكترونیة المراد تنفیذها وكذلك بعض الخامات المتعلقة بالحیاكة 

والمنسوجات لتطبیق الدوائر الإلكترونیة علي الأقمشة والملابس، وفیما یلي جدول یوضح إسم 

  من تلك الأدوات والخامات.صنف ووظیفة وشكل كل 

  دوات والخامات المستخدمة في عمل الدوائر الإلكترونیة المرنة.) یوضح الأ١جدول رقم (

  الإستخدام  الشكل  الصنف  م

  أفومیتر   ١

 

فرق الجهد وشدة لقیاس 

 مصدر التیار التیار ل

٢  
Power 

supply  

 

تحویل  یستخدم فيجهاز 

التیار المتردد إلي تیار 

للتأكد من  وكذلكمستمر 

توصیل الدائرة الكهربیة 

 یم.بشكل سل
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  كابلات توصیل   ٣

 

 

تستخدم لإختبار توصیل الدائرة 

الإلكترونیة ومكوناتها بشكل 

وذلك بإستخدام أحد  سلیم

الكابلاب للقطب الموجب 

 والآخر للقطب السالب.

   لوحة إختبار    ٤

 

  

للمساعدة في تصمیم وبناء 

 الدائرة الإلكترونیة وإختبارها.

حساس ضوئي   ٥

LDR sensor  

 

كهربائیة حساسة للضوء مقاومة 

تقل مقاومتها عند شدة سطوع 

  الضوء علیها.

  فولت  ٩بطاریة   ٦

  

مصدر لإمداد الدائرة بالتیار 

 الكهربي.

حافظة توصیل   ٧

 فولت  ٩لبطاریة 
 

لسهولة توصیل البطاریة بالدائرة 

  الإلكترونیة المصممة.

 ٣بطاریة لیثیوم    ٨

 فولت
 

 مصدر لإمداد الدائرة بالتیار

 الكهربي.

 ٣حامل بطاریة   ٩

 Butteryفولت

holder   

لسهولة توصیل البطاریة اللیثیوم 

 بالدائرة الإلكترونیة المصممة.

  لیدات  ١٠

 

الدیودات الباعثة للضوء،  لها 

أشكال وأحجام وألوان عدیدة 

تصدر ضوء عند مرور التیار 

 الكهربي بها.
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مفتاح ضغط   ١١

  للدائرة الإكترونیة

  

م في غلق وفتح الدائرة للتحك

  الإلكترونیة عن طریق الضغط.

  مفتاح هیدرولیكي  ١٢

Relay 

 

یستخدم عند عمل دائرتین 

إلكترونیتین معا للتحكم في فتح 

  إحداهما وغلق الأخري. 

المقاومة   ١٢

  الإلكترونیة

  
  

ة كمجزئ للجهد تعمل المقاوم

ومجزئ لشدة التیار بالدائرة 

الإلكترونیة من أجل التحكم في 

كمیة التیار أو الجهد الكهربي 

المطلوب مروره بالدائرة الكهربیة 

 لتشغیل الجهاز أو اللید.

 كاویة لحام  ١٣

 

تستخدم لصهر سلك اللحام 

القصدیر بهدف ربط العناصر 

والمكونات الإلكترونیة معا حتي 

تیار الكهربي بالدائرة یمر ال

الإلكترونیة بشكل سلیم. ویوجد 

منها عدة أنواع مختلفة وتصنف 

بحسب قدرتها على إنتاج 

 الحرارة.  

١٥  
 من حامل سلك

 .قصدیرال

 

یستخدم للربط المكونات بالدائرة 

الإلكترونیة معا عن طریق 

  صهره بكاویة اللحام.

ویتكون سلك اللحام من مادتي  

% ومادة ٤٠الرصاص بنسبة 

  .%٦٠القصدیر بنسبة 

كما یحتوي بداخله على مادة 

 مساعدة لعملیة اللحام تسمى

(Solder Flux).   ویفضل أن

 ٠.٨یكون قطر السلك 
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  میللمتر.

 مسدس شمع  ١٦

 

لتثبیت بعض أجزاء الدائرة 

  الإلكترونیة علي القماش.

لاصق ذو   ١٧

 وجهین
 

لتثبیت بعض أجزاء الدائرة 

  .لي القماشالإلكترونیة ع

الزرادیة ذات   ١٨

  الاطراف الطویلة

needle nose 

pliers  
  

تستخدم لثني وتعدیل الأجزاء 

المعدنیة في القطع 

  .الإلكترونیة مثل طرفي اللید

١٩  
  قصافة

wire cutter 
 

تستخدم لقطع الأسلاك 

كذلك أطراف العناصر و 

الإلكترونیة الغیر مرغوب 

 .ة اللحامفیها بعد عملی

٢٠  
  “ماسك”جفت 

 

لسهولة إلتقاط الأجزاء 

 الصغیرة والدقیقة.

٢١  
حیاكة خیط 

   موصل معزول

Conductive 

thread  

 

یستخدم في توصیل التیار 

الكهربي لمكونات الدائرة 

ببعضها ویتمیز  الإلكترونیة

بسهولة إستخدامة في الحیاكة 

 الیدویة علي القماش.

٢٢  
خیط موصل 

  لنحاسي معزو 
 

یستخدم في توصیل التیار 

الكهربي لمكونات الدائرىة 

، ولكن غیر الإلكترونیة
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 مناسب للحیاكة علي القماش.

  كباسین معدنیة  ٢٣

Snaps  
 

یمكن إستخدامها كمفتاح 

لفتح وغلق الدائرة 

 الإلكترونیة.

  سوست معدنیة  ٢٤

Metal zipper  

 

یمكن إستخدامها كمفتاح 

لفتح وغلق الدائرة 

 لكترونیة.الإ

  Feltقماش جوخ   ٢٥

 

لعمل عینات للدوائر 

 الإلكترونیة علي القماش.

  للأقمشةطباشیر   ٢٦

sewing 

chalks    

لأخذ العلامات علي 

 القماش.

   حیاكةإبر   ٢٧

sewing 

needles  
 

لحیاكة الخیوط الموصلة 

بالدائرة الإلكترونیة  المعزولة

 علي القماش.

 فیذ العینات.التطبیق العملي وتن ٢-٢

  الإلكترونیة  عملي لتوضیح طریقة توصیل الدائرةیتضمن هذا الجزء من البحث تطبیق

   -كل من :إستخدام ماش الجوخ بالبسیطة علي الق

الدائرة للتحكم بفتح وغلق مفاتیح  -حساس ضوئي  –الخیوط الموصلة  –البطاریات  -اللیدات 

  . الإلكترونیة

 كالتوصیل علي التوالي لیدات مع البطاریة للالتوصیل المختلفة  تطبیق طرق"

  والتوصیل علي التوازي".

   A Simple Circuitالدائرة البسیطة : ١التطبیق رقم 
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  .بإستخدام الخیوط الموصلة القماشعلي  صیل الإضاءة "اللید" والبطاریةتو 

“ نودالأ”یتم توصیل اللید بالبطاریة عن طریق الخیط الموصل بحیث یتصل الطرف الموجب 

ـ لیدلـل“ الكاثود”مع الطرف الموجب للبطاریة. ویتصل الطرف السالب “ LED”لمصدر الضوء 

  مع الطرف السالب للبطاریة.

تتم عملیة التوصیل الكهربائي عن طریق سریان التیار الكهربائي من البطاریة إلي اللید عبر 

  الخیط الموصل المستخدم في الحیاكة. 

 معا في أي جزء من “ الموجب والسالب”خیط الموصل یراعي عدم إتصال  طرفي ال

 الدائرة لتجنب إنقطاع التیار الكهربي المار بالدائرة. 

  
  ) یوضع عینة تنفیذیة لعمل دائرة إلكترونیة بسیطة علي القماش.٦شكل رقم (

  Parallel Circuitsالتوصیل علي التوازي   :٢رقم  تطبیقال

في الدائرة م توصیلهم بالبطاریة بإستخدام الخیط الموصل ث علي التوازيمعا توصیل اللیدات 

  الإلكترونیة.

وكذلك توصیل ، للید الذي یلیهلمع الطرف الموجب  یتم توصیل الطرف الموجب لكل لید

  الطرف السالب لكل لید مع الطرف السالب للـلید الذي یلیه.

ع الطرف الموجب للبطاریة، وفي النهایة یتم توصیل الطرف الموجب النهائي لمجوعة اللیدات م

   والطرف السالب النهائي لمجموعة اللیدات مع الطرف السالب للبطاریة.
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  منفذة لدائرة إلكترونیة علي القماش بإستخدام اللیدات الموصلة علي التوازي.عینة یوضح  )٧شكل رقم (

   Consequent Circuits: التوصیل علي التوالي  ٣رقم تطبیق ال

  ت علي التوالي في الدائرة الكهربیة.توصیل اللیدا

حیث یتم توصیل اللیدات معا بطریقة التوالي بحیث یتم توصیل الطرف الموجب لكل لید مع 

لمجموعة الطرف السالب للـلید الذي یلیه وفي النهایة یتم توصیل الطرف النهائي الموجب 

للیدات لمجموعة الب مع الطرف الموجب للبطاریة والطرف النهائي الساالموصلة للیدات ا

  مع الطرف السالب للبطاریة.الموصلة 

  

  منفذة لدائرة إلكترونیة علي القماش بإستخدام اللیدات الموصلة علي التوالي.عینة یوضح  )٨شكل رقم (

   .Switch Template : المفتاح الكهربائي٤رقم  التطبیق

  فتح وغلق الدائرة الكهربیة عن طریق مفتاح كهربي. 

یتم توصیل المفتاح طریقة "التوالي أو التوازي"، ثم یل اللیدات مع البطاریة بأي یتم توص

   المستخدم في فتح وغلق الدائرة بین مجموعة اللیدات والبطاریة.

إستخدام السوستة المعدنیة كمفتاح للتحكم في فتح وغلق الدائرة الإلكترونیة حیث تم حیاكة 

  ).١٠للیدات كما بالشكل رقم (السوستة بالخیط الموصل مع البطاریة وا
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إستخدام الكبسون المعدني كمفتاح للتحكم في فتح وغلق الدائرة الإلكترونیة بتثبیته علي القماش 

  ).٩وتوصیلة مع البطاریة واللیدات بالخیط الموصل كما بالشكل رقم (

   

  

  
  لكترونیة.لدائرة الإلإستخدام الكبسون كمفتاح  عینة منفذة لتطبیق ) یوضح٩شكل رقم (

  
  دائرة الإلكترونیة.للإستخدام السوستة المعدنیة كمفتاح عینة منفذة لتطبیق ) ١٠شكل رقم (

 كهربائي.المفتاح الالتوازي" مع  –لیدات "التوالي توصیل الطریقتي إستخدام : ٥رقم  التطبیق

التوالي ثم  یتم توصیل مجموعتین من اللیدات معا علي التوازي ثم توصیل كلتاهما مع لید علي

یتم تجمیعهم معا في الدائرة الإلكترونیة بالبطاریة بإستخدام السلك الموصل، مع إستخدام مفتاح 

  .)١١كما بالشكل رقم ( ضغط لفتح وغلق الدائرة الإلكترونیة
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للدائرة  ) یوضح عینة منفذة لتطبیق طریقة توصیل اللیدات علي التوازي والتوالي مع إستخدام مفتاح ضغط١٢شكل رقم (

  الإلكترونیة.

إستخدام الحساس الضوئي والمفتاح الهیدرولیكي للتحكم في إضاءة وإطفاء : ٦التطبیق رقم 

  اللیدات.

یتم توصیل مجموعة من اللیدات علي التوالي ثم توصیلهم مع البطاریة والمفتاح الهیدرولیكي 

Relay  لحساس الضوئيافي دائرة إلكترونیة بإستخدام الخیط الموصل، كذلك توصیل LDR 

بحث  ،في دائرة إلكترونیة أخري بإستخدام الخیط الموصلمع المفتاح الهیدرولیكي وبطاریة 

  ).١٣یتصل المفتاح الهیدرولیكي بالدائرتین معاً كما بالشكل رقم (

عند حجب الضوء عن الحساس الضوئي یقوم  یتم عمل غطاء علي الحساس الضوئي، بحیث

لتحكم في الدائرة الإلكترونیة ویمر التیار الكهربي في اللیدات وبالتالي المفتاح الهیدرولیكي با

  تضيء اللیدات في الظلام.

عند تعریض الحساس للضوء یقوم المفتاح الهیدرولیكي بالتحكم في الدائرة الإلكترونیة ویمنع 

  ).١٤تضيء كم یوضح الشكل رقم ( مرور التیار الكهربي في اللیدات فلا

  

   
  ) یوضح إستخدام الحساس الضوئي والمفتاح الهیدرولیكي للتحكم في إضاءة وإطفاء اللیدات.١٣شكل رقم (
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  ) یوضح إضاءة اللیدات عند تغطیة حساس الضوء، وإنطفائها عند تعریض الحساس للضوء.١٤شكل رقم (

  والمناقشة. ائجــالنت - ٣

  لي القماش عینات كتطبیق عملي لتصمیم الدوائر المرنة ع ٥قدم البحث عدد

الخیط الموصل  –بإستخدام مكونات الدائرة الإلكترونیة المتمثلة في كل من ( اللیدات 

  المفاتیح الكهربائیة). –البطاریات  –

 : عند عمل الدائرة الإلكترونیة یجب مراعاه التالي- 

تناسب مقدار القدرة الكهربیة للبطاریة مع القدرة القصوي لللیدات لإستیعاب الطاقة 

درة من البطاریة ، حیث أنه عند إستخدام بطاریة قدرتها الكهربیة أعلي من قدرة المص

اللید علي استیعاب تلك الطاقة یودي ذلك إلي تلف اللید المستخدم وإحتراقه، وكذلك 

إذا كانت القدرة الكهربیة للبطاریة أقل من القدرة الكهربیة التي یحتاجها اللید لا تعمل 

  ن كمیة التیار الكهربي المار بالدائرة غیر كافي لإضاءة اللید.الدائرة الألكترونیة لأ

  
  ) یوضح تناسب مقدار القدرة الكهربیة للبطاریة مع القدرة الإستیعابیة لللیدات.١٥شكل رقم (

  عند توصیل اللیدات علي التوالي تحتاج الدائرة الإلكترونیة لبطاریة قیمة فرق الجهد

). ولكن شدة ١٦ق الجهد لكل لید كما بالشكل رقم (یساوي مجموع فر  "voltage"لها 

  التیار المار بجمیع اللیدات مساویة لشدة التیار الخارج من البطاریة.



  

 ١٩٦٩ 
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  .الموصلة علي التواليلللیدات  معالقدرة الكهربیة للبطاریات تناسب ) یوضح ١٦شكل رقم (

 ریة قیمة فرق الجهد عند توصیل اللیدات علي التوازي تحتاج الدائرة الإلكترونیة لبطا

یساوي قیمة فرق الجهد لللید الواحد مهما كان عدد اللیدات المستخدم  "voltage"لها 

)، ولكن شدة التیار المسحوب من البطاریة ١٧في الدائرة كما یوضح الشكل رقم (

 یساوي مجموع شدة التیار المطلوب لكل لید بالدائرة الإلكترونیة.

    
 .الموصلة علي التوازيلللیدات  معالقدرة الكهربیة للبطاریات سب تنا) یوضح ١٧شكل رقم (

  عند توصیل مجموعة من اللیدات علي التوالي بالدائرة الإلكترونیة، وحدث تلف في

أحد اللیدات لا یمر التیار الكهربي بالدائرة كلها وبالتالي لا یضيء أي من اللیدات 

  الأخر بالدائرة الإلكترونیة.

  عة من اللیدات علي التوازي بالدائرة الإلكترونیة، وحدث تلف في عند توصیل مجمو

أحد اللیدات یمر التیار الكهربي بالدائرة، فتضيء باقي اللیدات بالدائرة الإلكترونیة ولا 

  یتأثر مرور التیار باللید التالف.

  التوصیات.

  التي زیادة الأبحاث المتخصصة التي تربط تصمیم الملابس بالتكنولوجیا الحدیثة

  تنعكس بدورها علي تحقیق متطلبات إبداعیة غیر تقلیدیة للملابس الذكیة.

  ضرورة وعي المصمم بالتطورات التكنولوجیة المتغیرة مما یساعد في إبتكار العدید من

 الأفكار والتصمیمات المسایرة لتكنولوجیا تصمیم وإنتاج الموضة الحدیثة.
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  المراجع.

 – الأزیاء تصمیم قي الإبداع لتنمیة مقترح برنامج فعالیة - ٢٠٠٣ –برس أحمد فتحي بی  -١

  جامعة حلوان. –كلیة الإقتصاد المنزلي  –رسالة دكتوراه         

  مجلد  -الملابس الذكیة : التاریخ، التقنیات، المستقبل  - ٢٠٠٤ –محمد عبد االله الجمل  -٢

 -للنهوض بالصناعات النسجیة  الحملة القومیة -إدارة منظومة الملابس الجاهزة 

  وزارة البحث العلمي.

إستخدام التقنیات الحدیثة للمنسوجات الذكیة   - ٢٠١٣ -نهال عفیفي محمد شفیق رزق  -٣

 - كلیة الفنون التطبیقیة  -رسالة دكتوراه  -في تحسین الأداء الوظیفي للملابس 
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