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تأثير قواعد الطلاء الزجاجي وجو الفرن على جماليات الطلاء الزجاجي  
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 أ.م.د/ماهر حسين محمد عراقيب 
 عدالخزف المسا أستاذ
 جامعة المنيا  -الفنية كلية التربية 

 الملخص
الطلاءات الزجاجية الخاصة القادمة من بلاد شرر آ يارريا بيا بيررة اررال ا بيماليات ررا   تتمتع

 ررر ا  ديررردا مالمتة مرررة ملاررر  الطرررلاءات الزجاجيرررة الين وكرررة مبرررلاء الت ةم  ررر  اليابرررا   متعررردد اأالع
مالتررير  ات اليماليررة مالن  يررة ل ررط يتعرردد برر آ الق رر د منيررا معررا العديررد مررن ال ررع  ات الترر  

 مررا تقترراه  رر   ، ك  ات خاماتا مظ مف ل كا خاصة لنق  د منى تنك التررير  ات تكمن ع  م
ن أرةرراء الق كررا ملارر  جرر  الق كررا المختررزد  الرر   تقرر آ  يررا لررى مةرراي معرر ن مررن جرر  ال رر  التقةيررة ا

 .  معظم اأمماد الخز ية المة  ا بتقةية الت ةم   
ت   بررات جديرردا لنطررلاء منررى القال  ع  مدى امكا يررة الق رر د   البقطل ا  ا ت مشكنة   

، ء الزجرراج  الت ةم  رر   يرري يررجر  جرر  ال رر ن عرر  الق رر د منررى الطررلا، م الزجرراج  الت ةم  رر  
،  مررا لق  د منى تير  ات متة مة من جماليات الطلاء الزجرراج  الت ةم  رر  الى ا دف البقط  م 

جرر  ، م ق امررد الطررلاء الزجرراج  ملارر   ت البقررط م ررطنقاتعرر ا البقررط القررال  الررى العديررد مررن 
أج رررال  ملاررر اارررتخدل البقرررط القرررال   ررر م ن مرررن اأج رررال الخز يرررة ، م برررلاء الت ةم  ررر  ، م ال ررر ن 
 .  أج ال الط ن اأا ا  ،  الي وان ن  ب ةة  

ممع عررة  الن  ية لطلاء الت ةم  رر  الاختلاعاتاتبع البقط القال    م ن من اأع ان لدوااة 
،  مررا تررم مختررزد الج  م مج  د الج  ملا  أع ان الك   اء مأع ان الغاز لنق كا ع  ل  ن  تير   ج  ا

مال صاصرررية   د العديرررد مرررن الق امرررد والقن كرررة مال ن رررباوكة اجررر اء العديرررد مرررن التيررراو  اأمليرررة لررر 
دوجرررة القررر اوا مرررا  ررر  يررر  الق كررا م للطررلاء الزجررراج  الت ةم  ررر  المع عررة مررردى مةااررربة مك  رررات 

، ما تقررى مررن  رر   التيرراو  مرردا ق امررد أكرراف ال  ررا األاارر د المعد يررة لنتنرر كن نت رر كة ل المةاارربة
 الخز ية .  متم تطييق ا بط آ مديدا منى اأج ال 

تررير  ات الطررلاء الت ةم  رر  بي  ام ررا متير  ات ررا المختن ررة مالعديرردا ت اجررد  ائج  لقد أظ  ت الةتم 
 ةة اأارر ا ية مالي واررن ن ، مقرردل البقررط منى    من الم طقات مالمي مات لك  من أج ال الط

منررى  شرر  ت صيات ل د أ مية التي كب ع  الطلاءات الزجاجية  ات التررير  ات الخاصررة مالعمرر  
 تقةيات ا مجماليات ا المم زا .

 بلاء الت ةم    ، قامدا الطلاء الزجاج  ، ج  ال  ن ، اختزاد . كلمات مفتاحية :  
 

       ل.  2021الم  ز اللاقاع  لمديةة بةطا ،   عمي   –تةظ   مع ا بلاء الت ةم 



 

 46 

 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

Effect of Glaze Base and kiln Atmosphere on the Aesthetics of 

Tenmoku Glazes 
A.Prof. Dr. / Maher Hussein Mohammad Araqeib 

Assistant Professor of Ceramics, Department of 3D Expression, 

Faculty of Art Education, Minia University 

Summary 
Special glass coatings coming from East Asian countries have a charming 

appeal with their many and varied aesthetics, such as crystal glass coatings and 

Japanese tenmoku coatings of various types and aesthetic and color effects. 

This technique refers to a specific atmosphere of the kiln atmosphere during 

the fire, such as the reduced fire atmosphere in which most of the ceramic 

works executed using the tenmoku technique are burned. 

So the problem of the current research was in the extent to which it is 

possible to obtain new combinations of the tenmoku glaze, and how the 

atmosphere of the kiln affects the obtaining of the tenmoku glaze. The Base of 

glazes, kiln atmosphere, and tenmoku glaze, and the current research used two 

types of ceramic bodies such as porcelain clay bodies and Aswan clay bodies. 

The current research followed two types of kilns to study the color 

differences of the tenmuku coating and to know the effect of the kiln 

atmosphere such as electric ovens and gas ovens for burning in the oxidizing 

atmosphere and the reducing atmosphere, and many preliminary experiments 

were conducted on many bases (alkali, feldspar and lead) to find out the 

suitability of the components of the tenmuku glaze For the atmosphere of the 

fire and what is the appropriate temperature for leveling, and he selected from 

these experiments several rules to which he added metal oxides for coloration, 

and they were applied in many ways on ceramic objects. 

The results showed the existence of the effects of tenmoku glaze of all 

kinds and their various and numerous effects on each of the surfaces and 

figures of both clay and porcelain bodies. The research made recommendations 

about the importance of experimentation in special effects glass coatings and 

work to spread its distinctive techniques and aesthetics. 

Keywords: Tenmoku Glaze, Glaze Base, Kiln Atmosphere, Reduction. 
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 مقدمة : 
ال ةا  ن   معظم  لدى  اأخ  ا  الآم ة  ع   الخاصة  الزجاجية  الطلاءات  ااتخدال  ا تش  
وؤكة  ما نت   ، صغ  ا  ق كة  العالم  جعنت  الت   القديلاة  التكة ل جيا  ا تشاو ا  منى  ماامد 

د العالم ع    س ال قت مالنقظة الت  يةش  ا ال ةان ع   التياو  الخز ية لدى ال ةا  ن مي  دم 
 ن مأصبح من ال    تبادد المعن مات مالخي ات ب ن ال ةا  ن . أ  مكا

يايا    ممن ش آ  بلاد  من  القادمة  الخاصة  الزجاجية  بيا بية  الت   الطلاءات  تتمتع 
الين وكة مب الزجاجية  العديدا مالمتة مة ملا  الطلاءات  اليابا    اال ا بيماليات ا  الت ةم     لاء 

م  اليمالية  مالتير  ات  اأ  ا   من  متعدد  العديد  معا  منيا  الق  د  ب آ  يتعدد  ل ط  الن  ية 
خاصة    لت  تكمن ع  إمداد اج اما الط ةية م  لك مك  ات خاماتا مظ مف ل كا ال ع  ات ا 

 . لنق  د منى تنك التير  ات 
ز ية ال  ةية ماليابا ية  ات الن ن  ان م طنح ت ةم    يش   الى عئة من اأدمات الخ

مبلاء لك الت ةم     م القديد المشبع مالكال  مالتيشا مغباو الشا   اأا د أم الية  بما ع   
   2و الزكت ع  اغنب األيان الى بلاء زجاج   م ل ن بة  غاما الى أا د .
بيشكال ا الكلاايكية من مقد ا تيت مائلات "ايشيكام" اليابا ية أمعية الشا  الت ةم     

  3و بلاء الت ةم    "بقعة الزكت" الملاالية .
    متير  ن أش   أ  ا  الت ةم   " ش  ا أيضاً    تير   بقعة الزكت أم ي   ن تيم   مم 
  4و م ن ال ماء .متير   لال  وتأثير  م  م قط، متير      ع اء اأوا ب، متير   ي تيك   

امتكمن ال ع  ة   الى  لق  د منى  ع   الت  تقتاه  ت   بة الطلاء  التقةية ل ط  تنك 
ا دوجة مئ كة م    الق اوا لي ت مت ع ا لدى الكلا  كن من   1280لى  دوجة ل اوا مالية ت   

تتقم  دوجات  الخزاع  الت   الي وان ن  أم ب ةة  القي كة  الط ةة  ، متطييق ا منى أج ال من  ن 
لدى معظم اليندان ،  ما تقتاه     التقةية الى  الق اوا العالية م    اأج ال أيضاً غ   مت ع ا  

أرةاء الق كا ملا  ج  الق كا المختزد ال   تق آ  يا معظم اأمماد مةاي مع ن من ج  ال  ن  
 ية المة  ا بتقةية الت ةم   . الخز 

 
2  -John Britt : The Complete Guide to High-Fire Glazes: Glazing & Firing at Cone 10 (A Lark 

Ceramics Book) Paperback – Illustrated, August 1, 2007 

3 -Anneliese Crueger,Wulf Crueger,Saeko Ito: Modern Japanese Ceramics: Pathways of 

Innovation & Tradition, Published June 1st 2007 by Lark Books (NC),new york. 

، مجلة كلية التربية    ) دراسة نظرية ( طلاء التينموكو فن قديم برؤية الفن المعاصر( :  2022عراقيب ، ماهر حسين )  -4

 .553م ، ص 2022، نوفمبر  32،العدد 9النوعية جامعة المنوفية ، المجلد 

https://www.amazon.com/John-Britt/e/B001JP2IJ6/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.goodreads.com/author/show/473947.Anneliese_Crueger
https://www.goodreads.com/author/show/473948.Wulf_Crueger
https://www.goodreads.com/author/show/492095.Saeko_Ito
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 مشكلة البحث :
من خلاد الخي ا ال عنية لنبالط ع  الق  د منى الطلاءات الزجاجية الين وكة ع  ج   

أ ا  ال مجد  المت اص   مالتي كب  م البقط   ، مالمختزد  المج  د  ب ن  ة  ي ملاق  ت جدق كا   ا 
تير  ات الطلاء الزجاج  الين و  مأ  اما المختن ة م  ن تير  ات الطلاء الزجاج  الت ةم    مأ ا  
يمكن دوااة تنك العلاقات المتشاب ة م  لك المتغ  ات الم ج دا ب ة م لنق  د منى اليماليات  

ية الإات ادا مة ا  الخاصة بالطلاء الزجاج  الت ةم    ، بيا ب دوااة أ ماط ج  الق كا م يف
العادية   الق كا  ظ مف  ع   الت ةم     بلاء  منى  تياو   لنق  د  يتطنب  اأم   ان  ل ط   ،

ان   ييب  ال    الق كا  مأيضاً ج   الت ةم     الزجاج   الطلاء  مخنطات  لت   بات  دقيقة  منمية 
  البقط المقنية لتى  ق   منى جماليات بلاء الت ةم    ، ل ا  ا ت مشكنة    يةااب اأع ان

 القال  ع  اأائنة التالية :  ييق التط 
 : ما مدى امكا ية الق  د ت   بات جديدا لنطلاء الزجاج  الت ةم    ؟ 1س
 بلاء الت ةم    ؟ جماليات منى تجر  ق امد الطلاء الزجاج   يي :  2س
 ل  ن ع  الق  د منى الطلاء الزجاج  الت ةم    ؟ يي يجر  ج  ا:  3س 

 ط الى : ي دف البق هدف البحث :
 . من الق امد المختن ة لنطلاء  الق  د منى الطلاء الزجاج  الت ةم     -1
 .  باختلاف ج  ال  ن  الق  د منى تير  ات متة مة من جماليات بلاء الت ةم    -2

 الآت  : تيت  أ مية   ا البقط ع   أهمية البحث :
 ية . الم ا مة ع  الق  د منى الطلاء الت ةم    بالإمكا يات مالخامات المقن -1
 مختن ة. مب آ تطي ا يقدل الخي ا الكا ية ل د بلاء الت ةم    معا مةاي ل كا  -2

 حدود البحث :
 التطي ا منى أج ال من ب ةة الي وان ن مأج ال الط ةة اأا ا ية .  -1
°ل لتةااب    من أج ال  1320لتى    1180الق كا ع  مدى ل او  يت امح ما ب ن   -2

 ن ن . الط ةة اأا ا ية مأج ال ب ةة الي وا 
 ج  ال  ن والق كا  المج  د مالمختزد عقط ع  اع ان الك   اء مالغاز .  -3

 البحث :مصطلحات 
 ( : ) تعريف اجرائي للباحث ( Glaze Baseقواعد الطلاء الزجاجي  ) 

اأملية   مالمك  ات  الخامات  من  الزجاج   الطلاء  لت   بات  اأاااية  القامدا     
ال ن باوكة ، ل ط تتقكم بشك   ي   ع  بةية الشبكة الزجاجية  لالق امد القامضية أم القن كة أم  
 مالتير   الن    لنطلاء الزجاج  .  
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 ( : ) تعريف اجرائي للباحث (Furnace Atmosphereجو الفرن )
ال  ن   داخ   الق كا  تير  ات مأل ان خاصة  أي امد ج   الق كا ع  الق  د منى  رةاء 

أم مختزد ي مح بت اجد را   ال  د الك   ن ل ت ا    ا اء  ان مج  د ي مح بدخ د اأم  ي ن 
 من الزمن . 

 ( :  Glaze  Tenmoku طلاء التينموكو )
الخزف   من  مقند  اليابا    مالخزف  ال خاو  من  القي           مك   "    ال  ة   جيان 

Jian  Ware  "  ماأملانة اأصنية مة ا ت مى1279-1127من الالة ا  غ الية  ية و ،       "
  م    متي"    مل ا العديد من الم ادعات تكتب ب ا أيضًا ملا   ،   ع  اليابان"    tenmokuت ةم     

temmoku  تيم    "  " مtemoku ت ةم "   " م Tenmou  . "5 
  الطلاء الزجاجي المستخدمة في البحث الحالي :قواعد 

 ما    الت ةم     الزجاج   طلاء الااتخدل البقط القال  مدا ق امد أاااية مختن ة لنق  د منى  
 :    1ع  اليدمد وقم و

 ( 1جدول رقم )
    

 القامدا 

  اكاعات   و   بة مئ كة   مك  ات ال  كت الش اف

 ل اوتز  ز ك  لامل ن  انيكا وصاص ال م ةا  ص دي ل ب تاا  ل  لال   ل عن باو 

 20 30 - 70 - 3 17 3 7 - القن كة

 20 30 10 30 - - - - 10 50 6ال ن باوكة

 20 30 - 20 80 - - - - - ال صاصية 

   : ودرجة الحريق أنواع الأجسام التي تم تطبيق الطلاء الزجاجي التينموكو عليها
ااتخدل البقط القال    م ن من اأج ال الخز ية المتالة لدوااة الإختلاعات الن  ية  

 الةاتية منى بلاء الت ةم    ممع عة تير       الي م منيا م ما :
 .    °ل 1320،   °ل 1280، °ل1230ومةد اج ال الي وان ن تم ل ق ا  -1

 
1 -https://en.wikipedia.org/wiki/Tenmoku 

6-E. L. Raes : The Glazer's Book and How to Use It (Classic Reprint) Hardcover , Published by harg press Publishing , 

2018. 

https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=E.+L.+Raes&text=E.+L.+Raes&sort=relevancerank&search-alias=books-uk
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   . °1180 ،  ل °1150و   مةد اأا ا ية الط ةة  أج ال  -2
اتبع البقط القال    م ن من اأع ان جو الفرن في حريق الطلاء الزجاجي التينموكو : 

 ممع عة تير   ج  ال  ن منيا  ما :  لدوااة الإختلاعات الن  ية لطلاء الت ةم   
 .      °ل 1180 - °ل 1150و ء الت ةم    ع  ج  مج  د  أع ان الك   اء لق كا بلا -1
 .     °ل 1230مج  د و   ع  ج  أع ان الغاز لنق كا بلاء الت ةم   -2
 .      °ل 1320 - °ل 1280و أع ان الغاز لنق كا بلاء الت ةم    ع  ج  مختزد  -3

 لطلاء الزجاجي التينموكو : زمن الحريق ل
     مج  د أع ان الغاز و ج   اامات ع   8الطلاء الزجاج  مباش ا خلاد تم ل كا   -1
     اامات ع  أع ان الغاز و ج  مختزد  8الطلاء الزجاج  مباش ا خلاد   تم ل كا -2
 اامات ع  ع ن الك   اء و ج  مج  د     4الطلاء الزجاج  مباش ا خلاد   تم ل كا -3
     مختزداامات ع  ع ن الك   اء و ج    4الطلاء الزجاج  مباش ا خلاد   تم ل كا -4

 نموكو :التي الزجاجي طلاءالق لمستخدمة لحرينوع الأفران ا
مج  د  تم   -1 و  اأا ا ية  –الق كا  الط ةة  أج ال  ك   اء  الن  اع  أع     مختزد   

 . المقنية مالمت ع ا لدى البالط  
المت ع ا  غاز الن  اع  أ ع    مختزد   أج ال ب ةة الي وان ن –الق كا و مج  د تم   -2

 .   ة  "ش ة " ع  م ةع الش  ة العامة لمةتيات الخزف مال
 الأكاسيد المستخدمة لتلوين الطلاء الزجاجي التينموكو :

مشائعة  الم     ال  آ  داخ   مت اجدا  الطلاء  لتن كن  معد ية  ألاا د  ااتخدال  تم 
ملا : ،    الااتخدال  الت تا   ل   ، المةية ز   ، القديد   ، الةقاس   ، تم  م الق دي    والك  نت  الت  

 اً . ء الزجاج  بة ب مت امتة ا تم     ا لالقإكاعت ا الى ت   بة قامدا الطلا
: الأولى  :المرحلة  الإستطلاعية    تم مم  تي  ة ااتطلاعية  3،    2،    1و  التي  ة  التجربة 

مك  ات   مةاابة  مدى  الت ةم     المع عة  الزجاج   م ل لطلاء  الق كا  الق اوا  ما     ي   دوجة 
   :القن كة الآت    قامدامن اللنت  كة م ا ت بيا ات التي  ة  التال   المةاابة

، ص دي ل    %3% ، ب تاا  ل    7% ع كت ش اف و  ال   ل    50و  :الأساسية    تركيبة الطلاء
أل م ةا    17% متم إكاعة :   اوتز    %20% ز ك +    30  +  %70% ، انيكا  3،   ،     2 %  

تم التطي ا منى ج م بيا من الي وان ن    الجسم : نوع   ال  د    الت .  0.1ال  د  قاس + 
 .      ج  مج  دع ن غاز و ع   تم الق كاجو الحريق :  ام . 15  قط

 .    °ل 1230و درجة الحرارة :
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  : لقد أظ  ت الةتيية ت اجد بن وات ع  بعض مةابا ال طح بعض ا  م منمس خشن  النتيجة 
 شا د ت اجد  ملكن ، ملم تعط  أ  مجش  منى مج د الطلاء الت ةم    م عض ا  م منمس  امم 

مع و  بعقاقيع  ع   التزجيج  ببقة  ع   يك ن  تيية  ان  مقد   ، الطيا  اطح  منى  اأمالن  عض 
م  ال طح  منى  الين ز  امك  ع  اختلاف  تعدي   اج اء  يتطنب  مما  الق اوا  دوجة  زكادا  تيية 

   .   ، أ   1الت   بة لتى تةااب دوجة ل اوا الق كا  ما    ماكح ع  ال  و و

     
     - 1و   التي  ة  ص وا                                  أ    -1و  التي  ة  ص وا                   

الخنطة   تم مم  تعدي  منى  و لقد  التي  ة وقم  ال نيكا  تم  م    1ال ابقة ع   زكادا   بة 
الطلاء الك اوتز    منى  باكاعة    % 20مالز ك    %30لي بح  م  %2متم  بدد    %2 يك   ت تا   ل 

 ات ماات اء اطح الطلاء الزجاج  مك  ال  جميع    مظ  ت الةتيية با   او،  الةقاس مالك  الت  
أ  ،  ما  شا د    -2ماخت اء ال قاقيع الم ج دا ع  ببقة التزجيج  ما    ماكح ع  ال  وا وقم و

بعض التير  ات الب يطة لطبقة الطلاء تشبا الى لد ما تير  ات الطلاء الزجاج  الت ةم     ما 
    .   - 2ع  ت   نة من ال  وا و

   
      - 2و  التي  ة  ص وا      أ                             - 2و   التي  ة  ص وا               

ت   بة   القن كة  التم     3و  وقم   التي  ةع   القامدا  ع   اكاعة  ل ط  ال ابقة  تعدي   تم 
بدد   القديد  لطلاء  أل  د  ال  د  اأاااية  المك  ات  من  أ ا  ،  الت ةم   "الك  الت  لتى  " 

   التال  :أصبقت بيا ات التي  ة  
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 :   الأساسية تركيبة الطلاء
 % 5 قاس+أل  د  %    2  +       اوتز  %20ز ك+  أل  د  %30+قن      % ع كت ش اف   50  و

 . لديد  أل  د 
 . ام   12ا من الي وان ن مقاس تم التطي ا منى ج م بي  الجسم :نوع 

 .   ج  مج  د ع ن غاز وع    تم الق كاجو الحريق : 
 .    °ل1230وتم الق آ مةد  درجة الحرارة :

  
  3و  التي  ة  ص وا

الطلاء الزجاج     الق كب من تير    تير  ال ع  ت اجد    ماكقة  لقد أظ  ت الةتائج زكادا  النتيجة :
القديد الى الةقاس ل ط ظ   التدوكج الن      الية الت ةم    ب ع  اكاعة أل  د  الةاتج    لن ن 

القديد   أل  د  اكاعة  الت ةم     من  تير  ات بلاء  ع   ع    ما  ااتخداماً  األلا   األ  د  م   
جة عاتقة الن ن  بدو ن ن الت   از  ،  ما ظ   ال لدى مةتييا ع  دمد ش آ يايا  بلاء الت ةم     

 ما ظ  ت الين وات  تيية ت اجد ال  د الز ك  ما ع  ص وا    أل  د مالةقاسإكاعة  من    الةاتج
 .    °ل 1230و  الت  تم ل ق ا ع  ج  مج  د مةد  3والتي  ة وقم 

  : الثانية  والمرحلة  الطلاء     5،    4التي  ة وقم  ت   بة  تعدي   القديد    بإكاعةتم  مع  ال  د 
التطي ا ل مك الطلاء متم  تعدي  ع   ال ، متم    القن كة  طلاءلاة قامدا  ت   بالةقاس الى   ب كقة 

ب ،  تطي ا  الت   ز  المةت ف  ع   ألي   م  مك  الق اف  ع   األاا د  لالد  خفيي  متم  امك 
 لتى أصبقت بيا ات التي  ة  التال  : اوا مج  الق كا ع  دوجة الق  التعدي  

الطلاء   ، متم    اوتز  20% ز ك +    30+    قن     % ع كت ش اف   50و:    الأساسية  تركيبة 
 .    5لنت   بة ولديد  %2 قاس +  %4  ، متم اكاعة 4لديد لنت   بة وقم و %4إكاعة 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 ام .  15 قط  وان ن بيا من الي 2تم التطي ا منى ج م   الجسم :نوع 
 .      ج  مختزدع ن غاز و    ع  تم الق كاجو الحريق : 
 .    °ل1280وتم الق آ مةد  درجة الحرارة :

    
  5و  التي  ة  ص وا                                    4و   التي  ة  ص وا                         

: لاء الت ةم    الية  متير   ب  ل  ية من الن ن   ظ  ت الةتائج مج د تدوكياتأ  ل ط  النتيجة 
ع  مةت ف الطيا ل ط  يد    ع  لاعة الطيا من الخاوه مظ    4و  العم   لما    ع  ص وا 

لإختزاد  الت   ز   الطيا  تيية  مةت ف  ع   ال  لادمن  اأخض   تم  أن ن  ل ط  القديد  ل  د 
ل اوا دوجة  مةد  مختزد  ج   ع   الةتائ    °ل1280والق كا  مأظ  ت  ال  وا،  ع      5و  ج  ما 

مالتدوكيات   مالتداخلات  التق يمات  ل ط  يد  الت ةم     الزجاج   الطلاء  لتير    منق ظ  مج د 
الطيا   لاعة  ع   ال  لادمن  اأخض   الن ن  من  عةيد      ، الت ةم     لطلاء  المع معة  الن  ية 

او   المق مآ ع  الإبالةاتج من التطي ا الخفيي  تيية اختزاد ال  د القديد ، م يد الن ن الية   
لن ن األم     تيية اكاعة لن ن األم  ،  ما  يد  لااعة  التداخلات  القديد مع بعض  ال  د 

بدوجات مت امتة من ال اتح الى الغاما بتداخنا مع دوجات الن ن الية ، لقد تم الق كا ع  ج  
   . °ل 1280مختزد مةد و
الم تخد  الطلاء  قامدا  التعدي  ع  تطي اتم     6التي  ة وع    ا القن كة  لتياو   مة ع  

 لتى أصبقت بيا ات التي  ة  التال  : متم اكاعة األاا د المعد ية لنتن كن  ال ابقة
الطلاء تم    ،     اوتز  30% ز ك +    30+    قن     % ع كت ش اف  40و:    الأساسية  تركيبة 

الك  الت اكاعة   بة بة    أل  د  الةقاس  مة ما الى    %1مع أل  د  الت   بة اأاااية ، متم  لك  
 مالمةت ف .  ي ا بتكلايي التطي ا ع  الق اف التط 

 ام .  12 قط  تم التطي ا منى ج م بيا من الي وان ن   الجسم :
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

: الحرارة  ، رم ج  مختزد لمدا      °ل 1100و  مج  د لتىع ن غاز ج     ع   تم الق كا   درجة 
 .   °ل1320و  دقيقة ، رم ج  مج  د لتى   90و

      
  6التي  ة و  ص وا

: بتير   "بقعة الزكت"  ع  لاعة الطيا    تير   بلاء الت ةم     ائج مج د  ظ  ت الةتأ  النتيجة 
الخاوه   ع  ص وا من  بعض    6و  العم    ما     مع  الغاما  الية  ي   بالن ن  البقع  مظ  ت 

اختزاد  الن ن األم  مالية  ي   تيية  ال اتح مع  بالن ن اأزوآ  ال  د    التع كيات مالتداخلات 
م م ا ت  الك  الت  مع  لنالةقاس  الخاوج   الإباو  ع   بكلا ا  ظ  ت اجدا  ،  ما  التير      طيا 

الت   از اأخض   الن ن  من  م الة  ي  ا  ل د  ال ض   بالن ن  ع    الم قط  ماكح   ما   ا 
تم الق كا ع     ما  6مةت ف الطيا من الداخ  بعض البقع الية  يية  ما ع  ص وا العم  و

 .    °ل 1280وج  مختزد مةد دوجة ل اوا 
ا :  المرحلة  بالقامدا ال ن باوكة   ل ابقةا   الطلاء   قامدا   تيدي  تم     8،    7التي  ة وقم و  ع لثالثة 

 لتى أصبقت بيا ات التي  ة  التال  : متم اكاعة األاا د المعد ية لنتن كن ، 
عن باو    % 60ع كت و    % 50والطلاء    ت   بة   ا ت  7ع  التي  ة و:    الأساسية  تركيبة الطلاء

مع اكاعة    اوتز      % 20ز ك +    % 30لامل ن   +  %10  اوتز +  %20  %  ال   ل+   10  +
عن باو    %60ع كت و    %40   ا ت ت   بة الطلاء و8، مع  التي  ة و  ت تا   ل   %2 قاس+  3%
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

+  %30  لال   ل +10%+ +  %10  اوتز  +    %30لامل ن    اكاعةم  اوتز      %30ز ك    ع 
 .   8لنت   بة وقم و ت تا   ل   %2 +    الت  %0.7   بة
 ام .   12بيا من الي وان ن مقاس   2مدد وتم التطي ا منى ج م   الجسم :نوع 

  : الحريق  :،       ج  مج  د ع ن غاز و  ع     تم الق كا جو  الحرارة  الق آ مةد    درجة  تم 
 .   8نتي  ة ول   °ل 1320و،   7لنتي  ة ولني  المج  د    °ل1230و

  
  8و   التي  ة ص وا                                             7و   التي  ة ص وا                       

الطلاء الزجاج     الق كب من تير    تير  ال ع  ت اجد    ماكقة  لقد أظ  ت الةتائج زكادا  النتيجة :
خفي ة من الطلاء الش اف    تم تطي ا الطلاء بعد تطي ا ببقة  7ص وا العم  وع   الت ةم     

ل  ية من الن ن اأخض  مظ   تير   بلاء   منى الي م ل ط أظ  ت الةتائج مج د تدوكيات 
ب الزكت"  "بقعة  ال  د  الت ةم     ت اجد  اأخض   تيية  الن ن  من  م الة  ع آ  اأبيض  الن ن 

% م  بة    30ة  تم تعدي    بة الك اوتز لت   لة ب   8، مع  العم  وقم و  الت تا   ل  الةقاس مع
ية ت اجد أل  د الك  الت مع تير    ظ   الن ن اأزوآ ع  معظم م الة الطيا  تي %  30الز ك  
    "الم قط" متير   "بقعة الزكت"  تيية ت اجد أل  د الت تا   ل . الت ةم  

  : الرابعة  و  فيالمرحلة  القامدا  بااتخدال  ال ابقة    الطلاء  قامدا   تيدي تم     10،    9التي  ة 
 أصبقت بيا ات التي  ة  التال  : منى ج م من الط ةة اأا ا ية م  ال صاصية

الطلاء +    انيكا %20وصاص+  %80و  % ع كت ش اف  50و  عباوا من:    الأساسية  تركيبة 
30    + ز ك  إكاعة     ل اوتز%20  تم  لت   بة   %2+  لديد    %2+       الت  0.3%،  ت تا   ل 

  . 10ق دي  منى لت   بة العم  وقم و %2   الت +   0.5  ، متم اكاعة 9العم  و
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

:نوع   التطي ا منى ج م    الجسم  اأا ا ية من  ا  بي  2تم  ،  ما تم  ام    25مقاس    الط ةة 
 . تطي ا بطا ة بيضاء منى ال طح تتقم  دوجات الق اوا العالية 

 °ل . 1180تم الق آ مةد   درجة الحرارة : .  مج  د ع  ج   تم الق كاجو الحريق : 

   
  10و  التي  ة  ص وا                                         9و التي  ة  ص وا                      

:   من ت اجد ماكح لتير   الطلاء الت ةم    منى  9اظ  ت الةتيية ع  ال  وا وقم و  النتيجة 
ا   او   الط ةة اأا ا ية م تيية  لتةااب ج م  الت   بة  تعدي   الط ةة اأا ا ية ل ط تم  ج م 

الت ةم   تير    ملا   التطي ا  الزوقاء  تيية  الن  ية   البقع  مظ  و  الك  الت  المك  ات  أل  د     
ع بةية الن ن ل ط تير   القديد ممظ   الن ن الكال   تيية مج د الت تا   ل ع  تةاغم  م عض البق

ب يط ل ط اات اء اطح الطيا ،  ما ظ  ا بشك  ماكح تير  ات الت ةم     ما ع  ال  وا  
الك10وقمو ال  د  غامقة  تيية  مأخ ى  عاتقة  زوقاء  ل  ية  بكت   ل  ية  لبقع  ار ت       الت  ما 

لق دي  ع  إلداث تةاغمات ل  ية عاتقة مع مج د بقع أل  د القديد ال   تم  اكاعة ال  د ا
 اقبا من ج م الط ةة اأا ا ية مالت  لم تتم اكاعتا الى مك  ات الطلاء . 

 تحليل فني للأعمال الموجودة  في معرض ) طلاء التينموكو (
اتعا ة ب ا  ق امد  الااتطلاعية ال ابقة متم الا   ااتخدل البالط مدا ق امد من التياو  

أاااية لنطلاء الزجاج  الت ةم    مع اكاعة العديد من األاا د المعد ية المن  ة الى الت   بة 
ألاا د التن كن مب كقة التطي ا ل مك الطلاء ل ط  ع  م تم  تم تعدي   ما طلاء ، اأاااية لن

منى  ن م  مك ألي  ع  البعض الآخ  ، متم تطييق ا  تم الت   ز ب مك خفيي ع  بعض اأمال
 التال  : قدم ا ع     الم طقة مالمي مة العديد من اأمماد الخز ية 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل الأول 
 .    6تي  ة وقم و القن كةالقامدا : الطلاء قاعدة 

 .      التال  د   %1ال  د  قاس +  %4الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  30×  ام 40ي وان ن مقاس ال   من ا اءتم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1320وتم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
، رم ج     °ل1100و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كاالنظام الحراري : و جو الفرن 
 .  7 °ل 1320و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

    
     -و العم  اأمد                              أ            -و العم  اأمد                        

 
7  بة بياا مالية    ظال ل كا متبع ع  أع ان الغاز الخاصة بق كا الي وان ن من أج  امطاء  

 لني وان ن . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

       
 د     -ه                                     و العم  اأمد  -و العم  اأمد                    

 التحليل الفني :
بتير     المي مات  منى  الت ةم     الزجاج   الطلاء  تير    ظ  و  الةتيية  أظ  ت  لقد 

"  ما    ماكح ع  ص و العم  اأمد وأ ،    ليميع اطح ببقة  Oil Spot"بقعة الزكت  
الطلاء ، تنك البقع الت  تشبا بقع الزكت المقت قة  تيية تين و ال  د الةقاس م   بقع عضية  

لات من الن ن الازوآ ام الت   از ال اتح مالت  يت امح ليم ا من القيم  أم ا داء تقيط ب ا  ا
أم القيم المت اط  ما ع  مةطقة اليدن ماط الإ اء ،  ما  لالظ  ال غ    ما ع  وقبة الإ اء  

الن  ية   التدوكيات  الطلاء  أوكية  الن ن  ع   من  ا  يغنب  مةابا  مظ  و  الية  ي   الن ن  من 
ت الية  ي   تيية  اليا ا  لا  ا  األم   م شا د  المةابا  ع       بكلا ا  الةقاس  أل  د   اجد 

اأزوآ  تي الن ن  من  ل  ية  ل  ية  لتدوكيات  تة كعات  ،  ما  شا د  الك  الت  أل  د  ت اجد  ية 
مة يم  ما   تةاغم  ع   متداخنة  أل ان  لبعض متع كيات  ا لان  ،  ما      وه   ال  وا  ع  

ك غنيظ مج كا ا تيا  اأا    الية قامدا الإ اء  ما    أجزاء الطلاء  تيية تطي ا الطلاء ب م
 لمعتاد ع  تير  ات الطلاء الزجاج  الت ةم    . ماكح ع  ال  وا ود  م  ا التير    ما    ا 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل الثاني 
منى ل ا     % 35ز ك بة بة  تم زكادا   بة ال    6تي  ة وقم والقامدا القن كة  :  الطلاء  قاعدة  

 . ق دي   ال  د % 2+     التال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : الك اوتز، 
 .   ام  30×  ام 40اس من الي وان ن مق ا اءتم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1320و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
، رم ج      °ل1100و  مج  د لتىع ن غاز ج     ع   تم الق كاالنظام الحراري :  و جو الفرن  
 .    °ل 1320و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

    
      -و العم  اللاا     أ                                    -و العم  اللاا                

: الفني  منى  لقد أظ  ت الةتائج ظ  و تير   الطلاء الزجاج  الت ةم    ب ك ح تال    التحليل 
"  ما    ماكح ع  ص وا العم  اللاا   وأ ،    ،  Oil Spot" تير   بقعة الزكت  المي مات  

غا أزوآ  ل ن  مكقيط ا  الإ اء  وقبة  مةتظمة ل د  غ    الن ن  عاتقة  بقع  الن ن  متظ    الى  ما 
الزكت ع  غاليية اطح الطلاء بشك   لايي متتعدد اليام ا من   اأا د متةتش  تير  ات بقعة

القيم ال غ   مالمت اط المةتش  ع  غاليية اليزء العن   من بدن الإ اء ،  ما  ا ت تنك البقع  
ن ماط تدوكيات  بالن ن ال ض  ال اكح مالت  تق ب ا م الة من الن ن الييج ال اتح أليا ا مالن  

الغاما ع  الن ن اأزوآ  تير      من  الى لد  ي    معظم خنفية اطح الطلاء م   يشبا أيضاً 
م ي  ا  البقع  ل     الكلايي  الإ تشاو  ي جع  مقد   ، والمةقط   الم قط  الت ةم     الزجاج   الطلاء 

يك ن  تيية زكادا    قد  مال    أم ماأا د  ال ض   بالن ن  تير   مقت آ  أل  د  بن وات  ات  بة 
تةشيط الم ئ د من  أ ا     الإ   او  الز ك  ممنية  أرةاء  التين و  ممنية  مقت    متق  ز  مأرةاء 

 .   التي كد 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل الثالث 
 .    6تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

 . قاس ال  د  % 1+     الت ال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : 
 .  ام  35×  ام   60مقاس  وان ن من الي ا اءتم التطي ا منى    الجسم :نوع  

 .    °ل1320و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
، رم ج      °ل1100و  مج  د لتىع ن غاز ج     ع   تم الق كاالنظام الحراري :  و جو الفرن  
 .    °ل 1320و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

    
      -و العم  اللاالط                      أ            -و العم  اللاالط                   

: الفني  لقد أظ  ت الةتائج ع  العم  اللاالط مج د تير   الطلاء الزجاج  الت ةم      التحليل 
ع كت   تطي ا بلاء زجاج   تم  ل ط   ، وأ   وقم  ال  وا  ع   المي مات  ما  تال منى  ب ك ح 

ية من ت   بة ببقة را من   س القامدا اأاااية لنطلاء رم تم تطي ا    ش اف أملًا منى الي م 
الطلاء مضاف ال  ا الك  الت مالةقاس ب مك  لايي من أمنى ، ل ط الدرت ظ  و متبامد  
الن ن   الن  ية من  التع كيات  ال اكح مع بعض  ال ض   بالن ن  الت  ظ  ت  الزكت  بقعة  لتير   

 ما ع    اأزوآ ال اتح مالغاما مع  ماط ا بعض الخط ط المتداخنة مالمتع جة بالن ن األم 
لنطلاء   اكاعتا  تمت  ال    الةقاس  أل  د  اختزاد  اللاالط و    تيية  لنعم   الت   نية  ال  وا 
بة بة صغ  ا  ،  ما تةتش  خنفية بيضاء بن ن ج م الي وان ن ال   يظ   من تقت الطلاء 
ممعا خط ط   بدوجاتا  اأزوآ  الن ن  من  ب ن     ال ادئ  الب يط  التةاغم  من  ج   ع   الش اف 

لخفيي ماط الخنفية الييضاء ،  ما  شا د ا لان غنيظ من ببقة التزجيج ع  األم  ا الن ن  
 اأا   منى لاعة القامدا . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل الرابع
 .    6تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

 . قاس ال  د  % 1+     الت ال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  28×  ام 45 ان ن مقاسمن الي و  ا اءتم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1320و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
الحراري :و جو الفرن   ، رم ج       °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   النظام 
 .    °ل 1320و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90و  مختزد لمدا 

    
     -و العم  ال ابع                      أ                -و العم  ال ابع                 

: الفني  العم  ال ابع مج د تير   الطلاء الزجاج  الت ةم      التحليل  لقد أظ  ت الةتائج ع  
تم تطي ا بلاء زجاج   ب ك ح تال منى المي مات  ما ع  ص وا العم  ال ابع وأ  ، ل ط 

الي م رم ت   ع كت ش اف أملًا منى  لنطلاء  القامدا اأاااية  را ية من من   س  م تطي ا ببقة 
الطلاء متبامد     ت   بة  ظ  و  الدرت  ل ط   ، خفيي  ب مك  مالةقاس  الك  الت  ال  ا  مضاف 

لبعض  متبامدا  م اعات  ظ  و  مع   ، ال ض   بالن ن  ظ  ت  الت   الزكت  بقعة  لتير    مقن   
تح ل ل ا   ا ت  كب أم "تش  " لن ن اأزوآ ال االتع كيات الن  ية من الن ن اأزوآ الغاما مل ل

لخفيي جداً ،  ما ا تش ت الةقاط الية  يية المتةار ا ماط الخنفية  أم الن ن اأخض  الت   از ا 
ال  وا   ع   الية  ي   ما  بالن ن  مالمتع جة  المتداخنة  الخط ط  بعض  ظ  ت  الييضاء  ما 

تك ن  تيي قد  مالت   و    ال ابع  لنعم   اكاعالت   نية  تمت  ال    الةقاس  أل  د  اختزاد  تا  ة 
 لنطلاء بة بة صغ  ا . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

  العمل الخامس
 .    6تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

 . قاس ال  د  % 1+     الت ال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  25×  ام 40من الي وان ن مقاس  ا اءتم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1320و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
الحراري :نظالو   جو الفرن  ، رم ج       °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   ام 

 .    °ل 1320و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

     
      -أ                                   و العم  الخامس  -و العم  الخامس                

: الفني  الخامس    التحليل  العم   أظ  ت  تيية  الت لقد  الزجاج   الطلاء  تير     ةم     مج د 
المن ن   الزجاج   الطلاء  تطي ا  تم  ل ط   ، وأ   ال  وا  ع   المي مات  ما  منى  تال  ب ك ح 
ال  كت   بلاء  من  تطييقا  تم  ال    الطلاء  ببقة  ع آ  را ية  مالةقاس  طبقة  الك  الت  بإكاعة 

الدرت ظ  و قن   ممتبامد     ، ل ط5بة اأاااية وتي  ة وقم الش اف القامدا اأملى من الت   
بعض لتير  ل  لان  متبامدا  م اعات  مع ظ  و   ، ال ض   بالن ن  الت  ظ  ت  الزكت"  "بقعة     

الغاما  بن   ا  اأا    الى  ا لان  لالة  ع   م    الغاما  اأزوآ  الن ن  من  الن  ية  التع كيات 
ال اتح   اأزوآ  لن ن  "تش  "  خن  ا  الت   امتاو ا  اأخض   الن ن  أم  جداً ل ل ا  الخفيي  ،  ز 

ب  خنفية  لنعم مظ  ت  الت   نية  ال  وا  ع   الطلاء  ما  اطح  معظم  باق   ع                   يضاء 
 الخامس و   . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل السادس 
 .    6تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

 ال  د ت تا   ل .  %1 قاس +  ال  د  % 1+     الت ال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  15×  ام  15مقاس الة ء من الي وان ن   لبا ة ي ا منى تم التط م :جسالنوع 

 .    °ل1320و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
الحراري :و جو الفرن   ، رم ج       °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   النظام 
 .    °ل 1320و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

    
                         -و العم  ال ادس                                    أ   -ل ادس و العم  ا                       

: الفني  الت ةم      التحليل  الزجاج   الطلاء  تير    مج د  ال ادس  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
ب ك ح تال منى المي مات  ما ع  ص وا العم  ال ادس وأ ،    ، ل ط تم تطي ا الطلاء  

المن   ،  الزجاج   ال خاو  قي  ل آ  الة ء  الي م  منى  مالت تا   ل  مالةقاس  الك  الت  بإكاعة  ن 
ن وات مت  ية بن ن أص   متلأأ داخن ا  قطة عضية  ما ع  ل ط ظ   تير   "بقعة الزكت"  ي

الخنفية   الدالن ع   الية  ي  األم   الن ن  تير  ات متداخنة من  العم  وه  ، مظ  ت  ص وا 
 ن اأزوآ ال اتح تتخنن ا بن وات دائ كة بن ن أص    ما ع  ص وا العم  لتع كيات بالنمظ  ت ا

من اأزوآ ال اتح مالغاما ع  لالة ا لان ل د مقبض  ود  ،  ما ظ  ت مدا تداخلات ل  ية  
بلاء  المقم   تير  ات  الية  ي   الن ن  من  خنفية  مج د  مع  وه   العم   ع  ص وا  ال د  ما 

 ط . الت ةم    الم ق
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 

  
 د                       -و العم  ال ادس                             ه         -و العم  ال ادس                        

 
 ه   -و العم  ال ادس 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل السابع والثامن
   . 7تي  ة وقم والقامدا ال ن باوكة : الطلاء قاعدة 

 د ت تا   ل . ال    %1 ق دي  + ال  د  % 1+  لديدال  د  %4الأكاسيد المستخدمة : 
 ام . 25×  ام 25من الي وان ن  م  ع  بيا  2تم التطي ا منى   الجسم :نوع 

 .    °ل1230و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1230و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

  
 و العم  اللاامن                                         و العم  ال ابع                              

: الفني  الت ةم      التحليل  الزجاج   الطلاء  تير    مج د  ال ادس  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
ب ك ح تال منى الم طقات  ما ع  ص وا العم  وال ابع ماللاامن  ، ل ط تم تطي ا الطلاء 

لي م ال خاو بطبقة خفي ة ع  العم   تا   ل منى اعة القديد مالق دي  مالتالزجاج  المن ن بإكا
أملًا ، م طبقة مت اطة  ال  ال خاو  الش اف منى ج م  بعد تطي ا ببقة خفي ة من الطلاء  ابع 

منى اطح العم  اللاامن ، ل ط ظ  ت بن وات دقيقة بعض ا  امم م عض ا خشن الى لد ما  
لخنف الم قط  الت ةم     تلتير    يظ    بن ن  ال   ما  التية  بلاء  اأوا ب"  ير    "ع اء   ةم    

من الن ن الكال  من الخاوه ملتى الن ن الية  ع  الداخ   ما ع  ص وا ع    م خنفية متدوجة
" الت ةم     تير    ظ    واللاامن   العم   ص وا  مع    ، وال ابع   "  ين وات  "Oil Spot"العم  

أبيض   بن ن  م لاي ة  تةامت  ية  ع   بعض ا  بي او  "مةقطم يمداد  لا  ا  م قط  شك   غم  منى   "
ال الزكت    لاد داخ  تي كي الطيا ، مظ  ت ع   خنفية تدوكج ل    يت امح ما ب ن اأخض  

 ملتى الن ن الية  . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل التاسع
   . 7تي  ة وقم والقامدا ال ن باوكة : الطلاء قاعدة 

 .  ال  د ت تا   ل  %1ق دي  +  ال  د  % 1+  لديدال  د  %4الأكاسيد المستخدمة : 
 . ام 15×  ام 25بيا بيضام  من الي وان ن  تم التطي ا منى  :الجسم نوع 

 .    °ل1230و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1230و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

 
 العم  التااع  و 

: الفني  الط  التحليل  تير    مج د  التااع  العم   أظ  ت  تيية  القد  الزجاج   لت ةم    لاء 
ع  ، ل ط تم تطي ا الطلاء الزجاج   ب ك ح تال منى الم طقات  ما ع  ص وا والعم  التاا

ببقة    المن ن بإكاعة القديد مالق دي  مالت تا   ل منى الي م ال خاو بطبقة اميكة بعد تطي ا 
"  "Oil Spot"  "خفي ة من الطلاء الش اف منى ج م ال خاو أملًا ، ل ط ظ   تير   الت ةم  

"مةقط"،   م قط  تةاغم  ع   بعض ا  بي او  م يمداد  لا  ا  أبيض  بن ن  م لاي ة  مت  ية  لين وات 
من  الي او  ج ة  ما  لد  الى  زكت   أخض   بن ن  دائ كة  الز  و  شبا  م ي  ا  الين وات  مظ  ت 

ع  ج ة اليم ن ظ  ت بن وات بيضاء صغ    مع  ماط الطيا ظ  ت بن وات دقيقة  الطيا م 
 جدا ع  خنفية  ات بقعة من الن ن الية  . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل العاشر والحادي عشر 
   . 7تي  ة وقم والقامدا ال ن باوكة : الطلاء قاعدة 

د  ال   % 1لديد ،   %3 ،   10ت تا   ل لنعم و  %1+  قاس  %3 الأكاسيد المستخدمة :
 . ام25بيا من الي وان ن 2تم التطي ا منى  الجسم :نوع  .   11لنعم  و  ت تا   ل 
 .    °ل1230و  تم الق آ مةد  : حرارةالدرجة 

 .   °ل1230و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

    
 العم  القاد  مش                         العم  العاش                                              

: الفني  الت ةم      التحليل  الزجاج   الطلاء  تير    مج د  العاش   العم   أظ  ت  تيية  لقد 
ب ك ح تال منى الم طقات  ما ع  ص وا والعم  العاش   ، ل ط تم تطي ا الطلاء الزجاج   

منى   العاش   العم   ع   الت تا   ل  مأل  د  الةقاس  أل  د  بإكاعة  بطبقة  المن ن  ال خاو  الي م 
عد تطي ا ببقة خفي ة من الطلاء الش اف منى ج م ال خاو  مت اطة منى جميع اطح الي م ب

الطيا   قا   ع   لنق   اباو  ع   ب يطة  بيضاء  الت ةم     ين وات  تير    ظ    ل ط   ، أملًا 
الطلاء  ببقة  ع آ  با ية  بيضاء  ز  و  م ي  ا  الين وات  مظ  ت   ، الن ن  عضية  يت اط ا  قط 

د  مش  أيضاً مج د تير   الطلاء الزجاج  بالن ن اأخض  ال اتح ، مأظ  ت  تيية العم  القا
العم   بتير   م قط "مةقط"  ما ع  ص وا  ال ةم    ، ل ط ظ  ت بن وات ممارنة بن ن أبيض 

 والقاد  مش   ملكن بخنفية  ات ل ن بة  عاتح الةاتج من إكاعة أل  د القديد مالت تا   ل . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 ل الثاني عشر  العم
   . 7تي  ة وقم وال ن باوكة القامدا : الطلاء قاعدة 

 ال  د ت تا   ل .   %1 قاس + ال  د  %4الأكاسيد المستخدمة : 
 . ام  20×  ام 40بيا م تط   من الي وان ن  تم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1230و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1230و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  لق كاتم ا النظام الحراري : و جو الفرن 

 
 العم  اللاا   مش 

    : الفني  الزجاج     التحليل  الطلاء  تير    مج د  مش   اللاا    العم   أظ  ت  تيية  لقد 
الت ةم    ب ك ح تال منى الم طقات  ما ع  ص وا والعم  اللاا   مش   ، ل ط تم تطي ا  

ال خاو بطبقة اميكة بعد  قاس مالت تا   ل منى الي م  الطلاء الزجاج  المن ن بإكاعة أل  د الة
الت ةم     تير    ، ل ط ظ    أملًا  ال خاو  الش اف منى ج م  الطلاء  من  ببقة خفي ة  تطي ا 
مظ  ت  "مةقط"،  م قط  تةاغم  ع   بعض ا  بي او  م يمداد  لا  ا  أبيض  بن ن  لين وات  لاي ة 

متة أبيض  بن ن  دائ كة  الز  و  شبا  م ي  ا  بن واتالين وات  مظ  ت   ، أليام ا  بيضاء     مت 
أل  د إكاعة  من  الةاتج  ال اتح  اأخض   الن ن  م خنفية  الطلاء  م الة  معظم  ع        صغ    

 الةقاس . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل الثالث عشر 
    8تي  ة وقم والقامدا ال ن باوكة : الطلاء قاعدة 

 ال  د ت تا   ل .  % 1لديد + ال  د  %4الأكاسيد المستخدمة : 
 . ام  25×   ام 40إ اء من الي وان ن تم التطي ا منى  : الجسمنوع 

 .    °ل1230و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1320و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

  
 العم  اللاالط مش  و أ                             العم  اللاالط مش  و                         

    : الفني  الزجاج     التحليل  الطلاء  تير    مج د  مش   اللاالط  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
أ ،    ، ل ط تم    -الت ةم    ب ك ح تال منى المي مات  ما ع  ص وا والعم  اللاالط مش 

الم الزجاج   الطلاء  بطبقة  تطي ا  ال خاو  الي م  منى  مالت تا   ل  القديد  أل  د  بإكاعة  ن ن 
ا ببقة خفي ة من الطلاء الش اف منى ج م ال خاو أملًا ، ل ط ظ   تير    اميكة بعد تطي 

اأوا ب" مظ   ا لان   "ع اء  تير    الآخ  ظ    م عض ا  اأمالن  ع  بعض  الم قط  الت ةم    
ة من الن ن الية  الغاما ع  مقدمة ال  لان تاو اً خن ا  الطلاء منى ج م الإ اء بتدوكيات ل  ي

 دوجات متبايةة  ما ظ  ات بقع بن وكة متةار ا بن ن أبيض  . الن ن الية  ال اتح ب 



 

 70 

 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل الرابع عشر 
    8تي  ة وقم والقامدا ال ن باوكة : الطلاء قاعدة 

 ت تا   ل . ال  د  % 1لديد + ال  د  %4الأكاسيد المستخدمة : 
 . ام  20×   ام 45إ اء من الي وان ن تم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1230و الق آ مةد  تم  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1320و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

  
 العم  ال ابع مش  و أ                            العم  ال ابع مش  و                       

    : الفني  الطلا  التحليل  تير    مج د  مش   ال ابع  العم   أظ  ت  تيية  الزجاج   لقد  ء 
أ ،    ، ل ط تم    -الت ةم    ب ك ح تال منى المي مات  ما ع  ص وا والعم  ال ابع مش 

بطبقة   ال خاو  الي م  منى  مالت تا   ل  القديد  أل  د  بإكاعة  المن ن  الزجاج   الطلاء  تطي ا 
ء الش اف منى ج م ال خاو أملًا ، ل ط ظ   تير    اميكة بعد تطي ا ببقة خفي ة من الطلا

اأوا ب" مظ   ا لان  ا "ع اء  تير    الآخ  ظ    م عض ا  اأمالن  ع  بعض  الم قط  لت ةم    
الطلاء منى ج م الإ اء بتدوكيات ل  ية من الن ن الية  الغاما ع  مقدمة ال  لان ملتى الن ن  

 بن وكة متةار ا بن ن أبيض  .  الية  ال اتح بدوجات متبايةة   ما ظ  ت بقع
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل الخامس عشر 
    8تي  ة وقم والقامدا ال ن باوكة : الطلاء اعدة ق

 % أل  د ق دي  .   2ال  د ت تا   ل +  % 1لديد + ال  د  %4الأكاسيد المستخدمة : 
 . ام  26×   ام 40إ اء من الي وان ن تم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1230و الق آ مةد تم  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1320و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  اتم الق ك النظام الحراري : و جو الفرن 

  
 العم  الخامس مش  و أ                              العم  الخامس مش  و                      

  : الفني  الزجاج     التحليل  الطلاء  تير    مج د  مش   الخامس  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
أ ،    ، ل ط    -عم  الخامس مش الت ةم    ب ك ح تال منى المي مات  ما ع  ص وا وال

الم الطلاء الزجاج   ال خاو بطبقة  تم تطي ا  الي م  القديد مالت تا   ل منى  أل  د  بإكاعة  ن ن 
ج م   منى  الش اف  الطلاء  من  خفي ة  ببقة  تطي ا  بعد  الإ اء  من  العن    اليزء  ع   اميكة 

م ع  معظم م الة الطلاء  ال خاو أملًا ، ل ط ظ   تير   الت ةم    "ع اء اأوا ب" بمنمس  ام
كن ظ   ا لان غنيظ من الطلاء ع  مقدمة اللانط اأا    ع  رنلا  م الة الإ اء من أمنى ، مل

 من الإ اء بمنمس أق   ع مة من أمنى م  ز ال  لان بمنمس باوز بتداخلات ل  ية مديدا . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل السادس عشر
   . 3من تي  ة و %50  + 6من تي  ة و %50القامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

 ال  د ت تا   ل .   %1لديد +  ال  د   %2+     الت ال  د  %0.1الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام   20 قط من الي وان ن  بياتم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
الحراري :و جو الفرن   ، رم ج       °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   النظام 
 .    °ل 1280و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

                  
 و العم  ال ادس مش   

  : الفني  الزجاج     التحليل  الطلاء  تير    مج د  مش   ال ادس  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
ا  تطي الت ةم    ب ك ح تال منى الم طقات  ما ع  ص وا والعم  ال ادس مش   ، ل ط تم  

الطلاء الزجاج  المن ن بإكاعة القديد مالك  الت مالت تا   ل منى الي م ال خاو بطبقة مت اطة  
ل ط ظ   تير   الت ةم    "بقعة الزكت" مظ  ت البقع بقيم  ي   الى لد ما م ن ن بة  عاتح  

 بداخن ا أليا اً تداخلات ل  ية ما ب ن الن ن اأبيض أم الن ن اأزوآ الغاما . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 لسابع عشر والثامن عشرمل االع
   . 3من تي  ة و %50  + 8من تي  ة و %50القامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

   الت    % 0.6    18 قاس ، العم  و  % 3+    الت %0.2 17العم  والأكاسيد المستخدمة :  
 .    قاس 1%+

 .   ام  22×  ام  22من الي وان ن  بيا  2تم التطي ا منى  الجسم :نوع 
 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 

الحراري :و جو الفرن   ، رم ج       °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   النظام 
 .    °ل 1280و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

    
 و العم  ال ابع مش                                   و العم  اللاامن مش                         

:التحل الفني  لقد أظ  ت  تيية العم  ال ابع مش  مج د تير   الطلاء الزجاج  الت ةم      يل 
الطلاء   تطي ا  تم  ، ل ط  ال ابع مش    والعم   الم طقات  ما ع  ص وا  تال منى  ب ك ح 

بإكاعة أل  د الةقاس مالك  الت منى الي م ال خاو بطبقة اميكة ل ط ظ   الزجاج  المن ن  
الت ةم    "ب الةقاس  تير    قعة الزكت" بن ن أخض  ع  معظم م الة الطيا  تيية زكادا   بة 

منى ل ا  الك  الت ،  ما الت ت     البقع بداخن ا منى ل ن بة  ي  غاما ،  ما ظ  ت 
الطلاء الزجاج  الت ةم    ب ك ح تال بتير   "بقعة الزكت" بن ن     تيية العم  اللاامن مش  مج د

ال  د الك  الت منى ل ا  الةقاس  ما الت ت بداخن ا ل ن أزوآ    بة  ي   تيية لزكادا   بة
 عاتح  ما    ماكح ع  ص وا العم  واللاامن مش   . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 العمل التاسع عشر
 .    4تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

  قاس .   ال  د %0.5+     الت ال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  10×  ام 25من الي وان ن مقاس  يةي تم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
الحراري :و جو الفرن   ، رم ج       °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   النظام 
 .    °ل 1280و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

    
 ه                                                                                  -و العم  التااع مش                     -التااع مش و العم    أ         -و العم  التااع مش         

: الفني  لقد أظ  ت  تيية العم  التااع مش  مج د تير   الطلاء الزجاج  الت ةم      التحليل 
والعم  ع  ص وا  المي مات  ما  منى  تال  مش   ب ك ح  تطي ا  أ،    -التااع  تم  ل ط   ،   

الطلاء الزجاج  المن ن بإكاعة أل  د الك  الت بة بة  ي  ا مأل  د الةقاس بة بة صغ  ا جداً  
"ع اء   الت ةم     تير    ، مظ    الإ اء  من  العن    اليزء  ع   اميكة  بطبقة  ال خاو  الي م  منى 

الة الطلاء ع    امم ع  معظم م   اأوا ب" بن ن أزوآ متدوه من ال اتح لتى الغاما م منمس 
اليزء العن   من الإ اء ، مظ  ت تع كيات من الن ن اأزوآ الةاصع تتخننا أجزاء من الن ن  
ع    الةقاس  ما  أل  د  من  الب يطة  الة بة  اختزاد  دالةة  تيية  ألم   بن ن  مأجزاء  اأبيض 

 الت ةم    .  ال  وا وه  مظ  ت ا  لة الطلاء بشك  مم ز  ما    المعتاد لنطلاء
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 مل العشرون الع
   . 4تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

  قاس .   ال  د %0.5+     الت ال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  15×  ام  25ام ، 20ام× 40من الي وان ن  أبباآ تم التطي ا منى   الجسم :نوع 

 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
:النظام  و جو الفرن   ، رم ج       °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   الحراري 
 .    °ل 1280و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

 
 أ   -و العم  العش من 

: الفني  الت ةم      التحليل  الزجاج   الطلاء  تير    مج د  العش من  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
ع  ص الم طقات  ما  منى  تال  وب ك ح  العش من    وا  تطي ا       أ،  -العم   تم  ل ط   ،   

الطلاء الزجاج  المن ن بإكاعة أل  د الك  الت بة بة  ي  ا مأل  د الةقاس بة بة صغ  ا جداً  
الت ةم    بن ن أزوآ متدوه من   تير    ال خاو بطبقة اميكة ، مظ    الي م  الن ن  منى  دوجة 

 ات ل ن أزوآ غاما م منمس  امم ع      خنفيةال اتح لتى الغاما ع  تع كيات ل  ية متداخنة م 
الب يطة من  الة بة  اختزاد  دالن  تيية  ألم   بن ن  تع كيات  ، مظ  ت  الطلاء  معظم اطح 

ع آ الزجاه    "   المط "      مظ   تير   الطلاء  تير     أ   أل  د الةقاس  ما ع  ت   نا العم  و 
   .       وبالن ن اأزوآ ع  تدوكيات ل  ية زوقاء  ما ع  ص وا العم
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 

 
 أ    -و ت   نا من العم  العش من 

  
      -و العم  العش من 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 الواحد والعشرون العمل 
   . 6  + تي  ة وقم و5تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

  قاس .  ال  د  % 3+     الت ال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  25×  ام  25 ن مقاس من الي وانم  ع  بياتم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1280و ج  مج  د لتى ع ن غاز  ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

     
 و العم  القاد  مالعش من                      و ت   نا من العم  القاد  مالعش من               

 التحليل الفني :     

الت ةم      الزجاج   الطلاء  تير    مج د  مالعش من  القاد   العم   أظ  ت  تيية  لقد 
تطي ا   تم  ل ط   ، مالعش من   القاد   والعم   ص وا  ع   الم طقات  ما  منى  تال  ب ك ح 
ال خاو بطبقة اميكة ،   الك  الت مالةقاس منى الي م  الزجاج  المن ن بإكاعة أل  د  الطلاء 

" الت ةم     تير    أزوآ ل ط ظ    بن ن  الطلاء  م الة  معظم  ع   بمنمس  امم  اأوا ب"  ع اء 
مالض ء   ال ؤكة  زامكة  باختلاف  ل  ة  يختنف  بة  ي   ل ن  اخ ى  شا د  مأليا اً  أليا اً  دالن 
ال اقط منيا ،  ما ظ  ت تع كيات بالن ن اأخض  مع تع كيات لخط ط و يعة بالن ن اأزوآ 

من اأب اف ل ط  لالظ ا لان الطلاء الى داخ     ،  ما  شا د م نمس بعض عقامات لنين ز 
 الطيا مزل ة ما زلاقا بع داً من أب اف الطيا الم ت عة لقد ما .
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

  الثاني والعشرون العمل 
   . 6  + تي  ة وقم و5تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

  قاس .  ال  د  % 1+     الت ال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  25×  ام  25من الي وان ن مقاس م  ع  بياتم التطي ا منى  : الجسمنوع 

 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1280و ج  مج  د لتىع ن غاز  ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

  
 من العم  اللاا   مالعش من  و العم  اللاا   مالعش من                             و ت   نا                     

 التحليل الفني :
الت ةم      الزجاج   الطلاء  تير    مج د  مالعش من  اللاا    العم   أظ  ت  تيية  لقد 
ب ك ح تال منى الم طقات  ما ع  ص وا والعم  اللاا   مالعش من  ، ل ط تم تطي ا الطلاء 

ال  الي م  منى  مالةقاس  الك  الت  أل  د  بإكاعة  المن ن  ل ط  الزجاج    ، اميكة  بطبقة  خاو 
ع اء اأوا ب" بمنمس  امم ع  معظم م الة الطلاء مظ  ت  تنة بن ن  ظ   تير   الت ةم    "

بن ن   تع كيات  مظ  ت   ، عاتح  أزوآ  بن ن  الكت   بعض  م ا  الطيا  مةت ف  ع   دالن  أزوآ 
ة الزكت "  أزوآ عاتح م خط ط اشعاعية من الداخ  الى الخاوه ،  ما ظ   تير   الت ةم    "بقع

ن ن اأخض  ال اتح ب مك خفيي ع  ل اف الطيا مع ع  اأب اف بن ن أزوآ غاما مظ   ال
بعض ال قامات الت  ظ  ت  تيية خفية امك الطلاء ال   ا زلا الى الداخ   ما    ماكح  

 ع  ص وا العم  . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 الثالث والعشرون العمل 
   . 6 ة وقم و  + تي  5تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

 .      التال  د   %0.2 قاس +  ال  د  %4الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  25×  ام  25من الي وان ن مقاس م  ع  بياتم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1280و ج  مج  د لتى ع ن غاز  ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

 
 اللاالط مالعش من  لعم  و ا 

: الفني  الزجاج     التحليل  الطلاء  تير    مج د  مالعش من  اللاالط  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
تم   ل ط   ، مالعش من   اللاالط  والعم   ع  ص وا  الم طقات  ما  منى  تال  ب ك ح  الت ةم    

  منى  % 0.2مالك  الت بة بة  %4تطي ا الطلاء الزجاج  المن ن بإكاعة أل  د الةقاس بة بة  
ع    بمنمس  امم  اأوا ب"  "ع اء  الت ةم     تير    ظ    ل ط   ، مت اطة  بطبقة  ال خاو  الي م 
بعض   مع  غاما  أخض   بن ن  التداخلات  بعض  مع  عاتح  أخض   بن ن  الطلاء  م الة  معظم 
الةقاط بن ن ازوآ غاما مالن ن ع  ميمنا زا   ممي ج م ا تدوكج ل    من ال اط لتى أب اف  

مالشك   ، امك  العا  الطيا  ت اجد  ال قامات  تيية  بعض  مع  بالا تشاو  ي ل   الطلاء  لتير    ل 
الم ت ى   الطيا  م  الى ماط  الم ت ع  الطيا  خفيي من الطلاء بعد ا زلاآ الطلاء من ب ف 

 المةخ ض . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

   الرابع والعشرون العمل  
   . 6  + تي  ة وقم و5تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

    الت.   ال  د %0.2+  قاس ال  د  %3تخدمة : الأكاسيد المس
 .   ام  25×  ام  25من الي وان ن مقاس م  ع  بياتم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1280و ج  مج  د لتى ع ن غاز  ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

  
 و ت   نا من العم  ال ابع مالعش من                  ابع مالعش من             و العم  ال                   

: الفني  الزجاج     التحليل  الطلاء  تير    مج د  مالعش من  ال ابع  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
ال ابع   والعم   ص وا  ع   الم طقات  ما  منى  تال  ب ك ح  تم  الت ةم     ل ط   ، مالعش من  

منى    % 0.2مالك  الت بة بة  %3لمن ن بإكاعة أل  د الةقاس بة بة  تطي ا الطلاء الزجاج  ا 
الي م ال خاو بطبقة اميكة ، ل ط ظ   تير   الت ةم    "ع اء اأوا ب" بمنمس  امم ع  معظم  

عة ل  ية  م الة الطلاء بن ن أخض  عاتح مع بعض التداخلات بن ن ازوآ غاما  ما ظ  ت بق
ةت ف الطيا م عض التع كيات الخطية الب يطة بن ن أزوآ  بن ن اأزوآ ال اتح "ت   از" ع  م

غاما ، متةتش  بعض الةقاط ال غ  ا زوقاء الن ن ع  م الة الطلاء  ما ظ  ت لاعة الطيا  
  بالن ن اأبيض م ا بعض التداخلات الن  ية بالن ن اأخض   ما ت اجدت بعض ال قامات  تيية 

 أب اف الى الداخ  . امك الطلاء الخفيي بعد ا زلاآ الطلاء من ا
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 الخامس والعشرون العمل 
   . 6  + تي  ة وقم و5تي  ة وقم والقامدا القن كة : الطلاء قاعدة 

 ال  د ت تا   ل .   %1+     الت ال  د  %0.7الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  25×  ام  25من الي وان ن مقاس م  ع  بياتم التطي ا منى   الجسم :نوع 

 .    °ل1280و لق آ مةد تم ا  :  حرارةالدرجة 
الحراري :و جو الفرن   ، رم ج       °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   النظام 
 .    °ل 1280و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

    
 و ت   نا من العم  الخامس مالعش من                      و العم  الخامس مالعش من                             

 التحليل الفني :
الت ةم      الزجاج   الطلاء  تير    مج د  مالعش من  الخامس  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
تطي ا   تم  ل ط   ، مالعش من   الخامس  والعم   ص وا  ع   الم طقات  ما  منى  تال  ب ك ح 

منى الي م    %1مال  د الت تا   ل بة بة    %0.7الطلاء الزجاج  المن ن بإكاعة الك  الت بة بة
الطلاء   ال خاو م الة  معظم  ع   بمنمس  امم  الت ةم     تير    ظ    ل ط   ، مت اطة  بطبقة 

بن ن   ل  ية صغ  ا  بقعة  غاما  ما ظ  ت  ازوآ  بن ن  التداخلات  بعض  مع  عاتح  أزوآ  بن ن 
بخنفي عاتح  بعض أزوآ  مظ  ت  الطيا  لمةت ف  دائ كة  لنقة  ع   الغاما  اأزوآ  الن ن  من  ة 

مخ  القنقة  داخ   الكي  ا  م الة  البقع  ع      الطلاء  امم  ممنمس  الطيا  لاعة  لتى  اوج ا 
 الطلاء ملا ت جد ا  ا ت اخات ام عقامات ع  اطح الطيا . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 السادس والسابع والعشرون العمل 
   . 8تي  ة وقم وكة القامدا ال ن باو : الطلاء قاعدة 

 ال  د ت تا   ل .   %1+     الت ال  د  %0.7الأكاسيد المستخدمة : 
   ام . 25×35،و   20× 45و من الي وان ن مقاس    إ اء2و تم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
الحراري :و جو الفرن   ، رم ج       °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   النظام 
 .    °ل 1280و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

    
 و العم  ال ادس مالعش من                  و العم  ال ابع مالعش من                      

: الفني  لقد أظ  ت الةتيية مج د تير   الطلاء الزجاج  الت ةم    ب ك ح تال منى    التحليل 
المي مات  ما ع  ص وا والعم  ال ادس مالعش من  ، ل ط تم تطي ا الطلاء الزجاج  المن ن  

منى الي م ال خاو ب مك مت اط ، مظ     % 1مالت تا   ل بة بة    % 0.7بإكاعة الك  الت بة بة
بمنمس  ا الت ةم     التداخلات  تير    عاتح مع بعض  الطلاء بن ن أزوآ  مم ع  معظم م الة 

ال ابع   العم   مع   تيية   ، غاما  أزوآ  بن ن  لنطلاء  ا  لة  ظ    غاما  ما  ازوآ  بن ن 
متير     ماكقة  الطلاء  ا  لة  ب مك  مالعش من  يد  التطي ا  تم  ل ط  جدا  ماكقة  الت ةم    

الطلا من  خفي ة  بطبقة  ال خاو  الي م  بعد وش  متع كيات  غنيظ  تداخلات  مظ  ت  الش اف  ء 
 ل  ية ب ن الن ن اأزوآ ال اتح مالغاما  ما    ماكح ع  ص وا والعم  ال ابع مالعش من . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 الثامن والعشرون العمل 
   . 8تي  ة وقم و القامدا ال ن باوكة: الطلاء قاعدة 

 ال  د ت تا   ل .  % 1+     الت ال  د  %1الأكاسيد المستخدمة : 
 .   ام  25×  ام  25من الي وان ن مقاس م  ع  بياتم التطي ا منى  الجسم :نوع 

 .    °ل1280و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
الحراري :و جو الفرن   رم ج     ،     °ل 1100و  مج  د لتى ع ن غاز ج     ع   تم الق كا   النظام 
 .    °ل 1280و دقيقة ، رم ج  مج  د لتى    90ومختزد لمدا  

 
 مالعش من  و العم  اللاامن 

: الفني  الزجاج     التحليل  الطلاء  تير    مج د  مالعش من  اللاامن  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
تم   ل ط   ، مالعش من   اللاامن  والعم   ع  ص وا  الم طقات  ما  منى  تال  ب ك ح  الت ةم    

الك  الت بة بة    تطي ا الطلاء الي م  منى    %1مالت تا   ل بة بة    %1الزجاج  المن ن بإكاعة 
ال خاو بطبقة اميكة ، ل ط ظ   تير   الت ةم    بمنمس  امم ع  معظم م الة الطلاء بن ن  
أزوآ غاما مع بعض الين وات الدائ كة بن ن ازوآ غاما ع آ اوكية من الن ن اأزوآ ال اتح  

 . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 شرون التاسع والعالعمل 
   . 9تي  ة وقم والقامدا ال صاصية : قاعدة الطلاء 
 % لديد .   5ال  د ت تا   ل +   %1+   قاس ال  د  %1تخدمة : الأكاسيد المس

،  ما    ام م ا  11×    ام   9  اوت ا   ب لة من الط ن اأا ا  تم التطي ا منى    الجسم :نوع  
 . وجات الق اوا العالية % لتتقم  د 10لني م بة بة  مال  الق اوا   امل نتم اكاعة 

 .    °ل1180و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1180و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

  
      –و العم  التااع مالعش من                 أ         –و العم  التااع مالعش من                  

: الفني  الزجاج   لقد    التحليل  الطلاء  تير    مج د  مالعش من  التااع  العم   أظ  ت  تيية 
 ما ع  ص وا والعم  التااع  من أج ال الط ةة اأا ا ية  الت ةم    ب ك ح تال منى المي مات  

مالعش من  ، ل ط تم تطي ا الطلاء الزجاج  بطبقة اميكة ل ط تم ااتخدال الت   بة اأاااية  
و وقم  أ9لنتي  ة  اكاعة  مع  بة بة     الةقاس  بة بة    %1ل  د  الت تا   ل  ال  د    % 1ماكاعة 
 ع  ت   بة التي  ة وقم  الى الت   بة اأاااية لنطلاء  ما جاء     ا اابقاً   % 5مالقديد بة بة  

  ، ل ط امطى تير   ع اء اأو ب بن ن زكت  خفيي مع بعض تير  ات الي م ز داخ  الشبكة  9و
الطلا تطي ا  متم  لنطلاء  مالت   الزجاجية  مباش ا  اأا ا ية  الط ةة  ج م  منى  اميكة  بطبقة  ء 

تير   الت ةم    بم القديد بداخن ا ، مظ    نمس  امم ع  معظم  تتم ز ب ج د   بة من ال  د 
م الة الطلاء بن ن زكت  دالن مع ظ  و بعض مةابا ال  لان ع  الطلاء بشك  ب يط  ما 

    ماكح ع  ال  و . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 الثلاثون العمل 
   . 9تي  ة وقم والقامدا ال صاصية : لطلاء قاعدة ا

 % لديد .   5ال  د ت تا   ل +   %2+   قاس ال  د  %2الأكاسيد المستخدمة : 
،  ما    ام م ا  13×    ام   8  اوت ا   ب لة من الط ن اأا ا  تم التطي ا منى    الجسم :نوع  

 . العالية  % لتتقم  دوجات الق اوا   10بة بة  مال  الق اوا لني م    امل نتم اكاعة 
 .    °ل1180و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 

 .   °ل1180و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

  
      –و العم  اللالار ن                               أ         –و العم  اللالار ن                    

: الفني  ا  التحليل  أظ  ت  تيية  الت ةم     لقد  الزجاج   الطلاء  تير    مج د  اللالار ن  لعم  
أ ،    – ما ع  ص وا والعم  اللالار ن  من أج ال الط ةة اأا ا ية  ب ك ح تال منى المي مات  

اأاااية   الت   بة  ااتخدال  تم  ل ط  مت اطة  بطبقة  الزجاج   الطلاء  تطي ا  تم  ل ط   ،    
و وقم  بة بة  9لنتي  ة  الةقاس  أل  د  اكاعة  مع  بة بة    2%   الت تا   ل  ال  د    % 2ماكاعة 
الى الت   بة اأاااية لنطلاء  ما جاء     ا اابقاً ع  ت   بة التي  ة وقم    % 5مالقديد بة بة  

، ل ط امطى تير   ع اء اأو ب بن ن زكت  عاتح الى لد ما مع بعض تير  ات الي م ز ،      9و
ا ما منى ج م  الى لد  بطبقة اميكة  الطلاء  تطي ا  تتم ز  متم  مالت   مباش ا  اأا ا ية  لط ةة 

ب ج د   بة من ال  د القديد بداخن ا ، مظ   تير   الت ةم    بمنمس غ   لامع مخشن الى  
ظم م الة الطلاء بن ن زكت  بدوجات عاتقة اليا ا مدالةة اليا ا اخ ى مع ظ  و لد ما ع  مع

ال  ع   ماكح  بشك   ي    ما     الطلاء  ع   ال  لان  مةابا  ماط     بعض  مةطقة  ع   و 
 . الشك   ا  الشك  ملتى مةطقة أ
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 الواحد والثلاثون  العمل
   . 10تي  ة وقم والقامدا ال صاصية : قاعدة الطلاء 

 % ال  د ت تا   ل.   4% أل  د لديد +   7 الأكاسيد المستخدمة :
:نوع   ،    ام م ا  25×    ام  35  اوت ا   ا اء من الط ن اأا ا  تم التطي ا منى    الجسم 

،  ما تم تطي ا بطا ا    لتتقم  دوجات الق اوا العالية  % 10بة بة     امل ن لني ما تم اكاعة  لم
 .  بيضاء منى ال طح الخاوج  للإ اء

 .    °ل1180و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1180و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

   
       –أ                           و العم  ال الد ماللالار ن  – الد ماللالار ن  و العم  ال              

: الفني  الزجاج    التحليل  الطلاء  تير    مج د  ماللالار ن  ال الد  العم   أظ  ت  تيية  لقد 
 ما ع  ص وا  من أج ال الط ةة اأا ا ية  الت ةم    بالن ن الكال  ب ك ح تال منى المي مات  

أ  ، ل ط تم تطي ا الطلاء الزجاج  بطبقة مت اطة ع آ ببقة من   -ماللالار ن   والعم  ال الد
و وقم  لنتي  ة  اأاااية  الت   بة  ااتخدال  تم  ل ط   ، الخفي ة  الييضاء  اكاعة  9البطا ة  مع    

بة بة   الت تا   ل  بة بة    %4أل  د  القديد  لنطلاء  % 7مأل  د  اأاااية  الت   بة  جاء    الى   ما 
  ، ل ط امطى تير   " الن ن الكال  " بن ن بة  عاتح  9ت   بة التي  ة وقم و    ا اابقاً ع   

الى لد ما مع بعض بن وات متلألئة تقت الطلاء  ، متم تطي ا الطلاء بطبقة خفي ة منى ج م  
تير     ، مظ    بداخن ا  القديد  ال  د  من  ب ج د   بة  تتم ز  مالت   اأا ا ية  الت ةم    الط ةة 

م امم الى لد ما ع  معظم م الة الطلاء بن ن بة  بدوجات عاتقة اليا ا  بمنمس   ف لامع  
    مع ظ  و    –مدالةة اليا ا اخ ى  ما    ماكح ع  ت   نة و العم  ال الد ماللالار ن  

 ا لان ع  الطلاء بشك   ي   ع  مةطقة الاا   . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 الثاني والثلاثون  العمل
   . 10وتي  ة وقم  قامدا ال صاصية ال: قاعدة الطلاء 

 % ال  د ت تا   ل.   2% أل  د لديد +   1 % أكسيد نحاس +  4 الأكاسيد المستخدمة :
:نوع   ،    ام م ا  20×    ام  30  اوت ا   ا اء من الط ن اأا ا  تم التطي ا منى    الجسم 

،  ما تم تطي ا بطا ة بيضاء  لتتقم  دوجات الق اوا العالية    %10بة بة   امل ن  لما تم اكاعة  
 لخاوج  للإ اء . منى ال طح ا

 .    °ل1180و تم الق آ مةد  :  حرارةالدرجة 
 .   °ل1180و مج  د لتىع ن غاز ج    ع  تم الق كا النظام الحراري : و جو الفرن 

        
       –و العم  اللاا   ماللالار ن  أ                           –و العم  اللاا   ماللالار ن               

: الفني  الزجاج    لقد  التحليل  الطلاء  تير    مج د  ماللالار ن  اللاا    العم   أظ  ت  تيية 
من أج ال الط ةة  الت ةم    بتير   " ع اء اأوا ب " بالن ن الت   از ب ك ح تال منى المي مات  

وأ  ، ل ط تم تطي ا الطلاء الزجاج  بطبقة اميكة ع آ ببقة  العم    ما ع  ص وا  اأا ا ية  
  مع اكاعة أل  د  9 ط تم ااتخدال الت   بة اأاااية لنتي  ة وقم و، لمن البطا ة الييضاء  

الى الت   بة اأاااية    %1مأل  د القديد بة بة    %2مأل  د الت تا   ل بة بة    %4الةقاس بة بة  
  ، ل ط امطى تير   " ع اء اأوا ب "  9لنطلاء  ما جاء     ا اابقاً ع  ت   بة التي  ة وقم و

أخض    بة   الية   مائبن ن  بالن ن  المتقطعة  ال  يعة  مالخط ط  التةقيطات  بعض  مع  لنزوقة    
ال   ة امنى الا اء مالممتدا لتى اا   اأ اء م موا بمةطقة ماط الإ اء    مالمةقدوا من مةطقة 

ت   نة   ع   ماكح  الإ اء  والعم   لما     اميكة منى ج م  بطبقة  الطلاء  تطي ا  متم   ،  ،
لامع م امم جداً ع  معظم م الة الطلاء مع ظ  و ا لان ع  س  منممظ   تير   الت ةم    ب

 الطلاء بشك   ي   ع  أا   الإ اء . 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 مناقشة النتائج :  
يديدا  ال ت   بات  من خلاد العديد من ال   لطلاء الزجاج  الت ةم   منى ا الق  د  أمكن   -1

 :  االآتيمعا ق امد الطلاء 
   . وصاصيةولقامدا اللااللاة  وكة  ، ماباوعن   اللاا ية القامدا ، م    قن كةواأملى القامدا

معا لالات مختن ة لي  ال  ن ا اء    الطلاء الزجاج  الت ةم   أمكن الق  د منى   -2
 لان مج  د أم مختزد . 

ملا  تير      الطلاء الزجاج  الت ةم   أمكن الق  د منى تير  ات متة مة من تير  ات   -3
  اد ، المتين و   . لمو ع اء اأو ب ، بقعة الزكت ، الم قط ، المةقط ، ا

 . المتالة  الق  د منى بلاء الت ةم    بالإمكا يات مالخامات المقنيةأمكن  -4
الت ةم      -5 الزجاج   الطلاء  منى  الق  د  الي وان ن  أمكن  ب ةة  من  أج ال  منى 

 مأج ال الط ةة اأا ا ية . 
الت ةم     ل كا أمكن   -6 الزجاج   ب ن    الطلاء  ما  يت امح  ل او   مدى    °ل  1150ع  

 °ل لتةااب    من أج ال الط ةة اأا ا ية مأج ال ب ةة الي وان ن . 1320تىل

   : ي ص  البقط القال  بالعديد من الت صيات أ م ا ع  الآتالتوصيات : 
التي كب ع  الخامات المقنية لنق  د منى تير  ات متة مة من الطلاء   -1 ك موا 

 الزجاج  . 
التي -2 الزجاجية  ات  بالطلاءات  الإ تمال  اج اءات  ر ك موا  مت      الخاصة   ات 

 الق  د من  ا . 
ك موا دوااة أ  ا  جديدا من الطلاءات الزجاجية لدى اللاقاعات مالشع   اأخ ى   -3

 متطييق ا منى المةتيات الم  كة . 
ش آ   -4 بدمد  الخاصة  الزجاجية  الطلاءات  منى  الق  د  مت      دوااة  ك موا 

 أم العامن ن ع  مياد الخزف. ن يايا لتةااب الط ةات المقنية متقديم ا لنداوا 
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 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2023 ينايرالثلاثون الثالث و لعدد ا
 

 المراجع
) دراسة  فن قديم برؤية الفن المعاصر طلاء التينموكو( : 2022عراقيب ، ماهر حسين ) -1

 م . 2022، نوفمبر   32،العدد 9، مجلة كلية التربية النوعية جامعة المنوفية ، المجلد  نظرية (
2  -John Britt : The Complete Guide to High-Fire Glazes: Glazing &  

Firing at Cone 10 (A Lark Ceramics Book) Paperback – Illustrated, August 1, 2007. 

3 -Anneliese Crueger,Wulf Crueger,Saeko Ito: Modern Japanese Ceramics: Pathways 

of Innovation & Tradition, Published June 1st 2007 by Lark Books (NC),new york. 

4- E. L. Raes : The Glazer's Book and How to Use It (Classic Reprint) Hardcover , 

Published by harg press Publishing , 2018. 
5 -https://en.wikipedia.org/wiki/Tenmoku. 

 
 

https://www.amazon.com/John-Britt/e/B001JP2IJ6/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.goodreads.com/author/show/473947.Anneliese_Crueger
https://www.goodreads.com/author/show/473948.Wulf_Crueger
https://www.goodreads.com/author/show/492095.Saeko_Ito
https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=E.+L.+Raes&text=E.+L.+Raes&sort=relevancerank&search-alias=books-uk

