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 انعلاقات الجمانية نلاسطوانة في ضوء عمهيات انتحول نهشكم الخزفي
. 

 

 مروة محمد مرطفى عامرأ.م.د/ 
 أستاذ الخزف المساعد بقسؼ التربية الفنية 

 رةكمية التربية النؾعية، جامعة القاى 
 ممخص البحث:

يتنااا م مؾعاااؾح الراااات بياساااة رظحيلياااة راااد ي لاااؾم ااساااتفابة ماااؽ المقؾماااات الت ااا  مية 
لعمميات التاؾم التابعة لنغرية الكؼ الف زيائية،  بااخصص التااؾم باالخر ج عاؽ الساظأ،  را  رىاا 

ما لياا ماؽ في بنية اخش ام الخزفية،  ذلػ مؽ صلام ااعتماب عمى ااسظؾانة كمفربة ر   مية، ل
أ   -ااسااظؾانة الدائريااة –مقؾمااات ر اا  مية  علاجااات جماليااة، سااؾال ب اا ميا المتعااايف عميااو 

باشااا اليا اخصااار  اخجاااك شااا ؾع ا كااساااظؾانة ذات المقظاااا الحيتاااا  ،  ااساااظؾانة ذات المااااؾي 
عمااك المنانااي، كااالػ ااسااتفابة مااؽ رؾعياات المعالةااات المؾنيااة لمحرياات المعاادني كليمااة رعح ريااة ر

 جااد صم ااد الدياسااة إلااى أع رنااا م عمميااة  عمااى الةمااا باا ؽ الفكاار  التقنيااة فااي العمااك الخزفااي 
التاااؾم بااالخر ج عااؽ السااظأ، إساايؼ فااي إإةاااب مااداصك متنؾعااة ركاار  العمااك الخزفااي، كااالػ أنااو 
إم ؽ ااستفابة مؽ المك رات الر رية لتقنية الحريات المعادني  ماا رامماو ماؽ نايؼ فنياة رتفاعاك ماا 

 .ل  ك الخزفي ب ؾية غ ر رقم دإة، رخدم المتمؾع التعح ر  ا

 العلاجات الةمالية ، ال  ك الخزفي، ااسظؾانة كمفربة ر   مية: الكلمات المفتاحية
Aesthetic relations of the cylinder in light of transformation 

processes of the ceramic form 
The subject of the research deals with an applied study that revolves around taking 

advantage of the plastic components of the transformation processes of quantum 

physical theory, especially the transformation by emerging from the surface, and its 

effect on the structure of ceramic forms, by relying on the cylinder as a plastic unit, 

because of its aesthetic relationships, regardless of its conventional form or in its other 

less common forms such as the cylinder with an oval section, and the cylinder with a 

curved axis, as well as benefiting from employing color treatments of metallic luster 

as an expressive value that works to combine thought and technique in ceramic 

work.The study concluded that approaching the transformation process by going 

beyond the surface contributes to finding various approaches that enrich the ceramic 

work. It is also possible to benefit from the visual stimuli of the metallic luster 

technique and the artistic values, serving the expressive content. 

Keywords: aesthetic relations, ceramic form, cylinder as a plastic vocabulary 



 

 315 

 المجمة العممية لكمية التربية النهعية

 

 1ج 0202بريل أالعدد الثامن والثلاثهن 
 

 المقدمة
رظؾيت المغة الر رية التي إستخدميا الفناع منا الع ؾي اخ لى  صؾا  إلى فنؾع ماا بعاد 

سااؾال عمااى مسااتؾ    الادا ااة، فقااد أصاارأ الفناااع المعاصاار يرااات بائمااا عمااا ىااؾ غ اار مااالؾف
 اخفكاي أ  التقنيات ليظؾي بيا رةربتو الفنية 

  المك رات التاي يتفاعاك معياا الفنااع ماؽ صالام نغرراو  جد أصراد النغريات العممية إلد
ليااا  استخلاصااو منيااا، فتمااػ النغريااات رامااك فااي طياريااا مقؾمااات ر اا  مية  جماليااة ىائمااة، ممااا 
إةعميا مةاا  ص ر ا لمتةريب  الدياسة، لي ك بيا الفنااع إلاى صاياغات جديادة إعحار ماؽ صلالياا 

 عؽ آياله  ألاسيسو 
إلد  أىاؼ النغرياات الاديكاة فاي الف زياال،  ىاي  "Quantum Theory" رعتحر نغرية الكؼ 

ريااتؼ بحنيااة الااايات  الةزيلااات  التفاعااك ب اانيؼ،  رعتحاار رمااػ النغريااة أع الظاجااة ركمااؽ فااي  لاادات 
،  التى إم ؽ ررابليا ب ؽ الةسيمات  بعتيا، مما يؤب  إلاى راؾلياا إلاى Quantumرعرف بالكؼ 

 مةمؾعة مؽ العمميات كال د  المط   أش ام ذات  لا ة أبعاب ، في
 يساااعى الةاناااب التظحيقاااي ماااؽ الدياساااة إلاااى ااساااتفابة ماااؽ المقؾماااات الت ااا  مية لعممياااات  

التاااؾم بااالخر ج عااؽ السااظأ مااؽ صاالام ااعتماااب عمااى ااسااظؾانة كمفااربة ر اا  مية، لمااا ليااا مااؽ 
 صة بالرات  ص ائص جمالية  فنية، رةعميا ااصتياي اخمكك ل ياغة اخعمام الخا

 مذكمة البحث
 رتمخص م  مة الرات في التساؤم التالي:

كياات إم ااؽ ااسااتفابة مااؽ المقؾمااات الت اا  مية لعمميااات التاااؾم بااالخر ج عااؽ السااظأ مااؽ 
 صلام ااعتماب عمى ااسظؾانة الخزفية في الؾصؾم إلى صياغات فنية ذات متمؾع رعح ر ؟

 فرض البحث
التاااؾم بااالخر ج عااؽ السااظأ، إساايؼ فااي إإةاااب مااداصك رفتاارا الرالكااة أع رنااا م عمميااة 

 متنؾعة ركر  العمك الخزفي 
 :الهدف الفني

  إإةاااااب لمااااؾم ر اااا  مية مسااااتاد ة لمعمااااك الخزفااااي رعتمااااد عمااااى إلااااد  عمميااااات التاااااؾم
 .)التاؾم بالخر ج عؽ السظأ(،  رعزيز بالليمة المؾنية

 الهدف التربهي 
كاااة، فاااي ماا لاااة لتؾعيااات إلاااد  عممياااات ماااؽ صااالام رةرباااة المعااارا التاااي رقااادميا الرال

التاااؾم لنغريااة الكااؼ، ل اات أع العمميااة اطبداعيااة رتظمااب السااعي المسااتمر لمؾصااؾم إلااى المنااابا 
التااي إساااتقي منياااا الرالااات أفكااايه،  يااادعميا بالمفااااقيؼ الت ااا  مية، ممااا جاااد إ اااةا الراااالك ؽ عماااى 

 ية إإةاب منظمقات متنؾعة رم نيؼ مؽ رؾعيفيا في اخعمام الفن
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 أهمية البحث:
 التؾسا في استخدام النغريات العممية في مةام الخزف  -
 رؾعيت المؾع كليمة رعح رية رعمك عمى الةما ب ؽ الفكر  التقنية في العمك الخزفي  -

 :حدود البحث

 إقت ر الرات عمى استخدام ااسظؾانة ك  ك ىندسي  -
ؽ با ؽ عممياات التااؾم لنغرياة ااجت اي عماى )عممياة التااؾم باالخر ج عاؽ الساظأ( ما -

 الكؼ 
 نظرية الكم:

إلااد  أىااؼ النغريااات الاديكااة فااي الف زيااال،   التااي  Quantum Theoryرعتحاار نغريااة الكااؼ 
م،  مؤسساايا 1011رياتؼ بحنيااة الاايات  الةزيلااات  التفاعاك ب اانيؼ،  جااد طرلاد ىاااه النغرياة عااام 

  (1)ب بابؾ ف زيال الكؼ  الا  لق Max Planckىؾ عالؼ الف زيال )ماكس بلانػ( 
،  التاي Quantum  رنص النغرية عمي أع الظاجة مؾجؾبة عمى ش ك  لدات رُعرف بالكؼ 

 ،  جااد بُن ااد نغريااة الكااؼ عمااى رغ اار مفيااؾم الظاجااة،  فعنااد لااد ث (2)إم ااؽ ررابليااا باا ؽ الةساايمات
، فإ ع رمػ الظاجة راؤب  إلاى طاجة لركية في الحنى اليندسية لممفربات الرسيظة  نائية اخبعاب مكلا 

راؾليا إلى أش ام  لا ية اخبعاب، جاد ركاؾع رماػ الظاجاة عرااية عاؽ عممياات ماط أ  شاد أ  رلالاؼ 
      (3)أ  إفراب 

،  رعتحاار عمميااة (4)  التاااؾم ىااؾ عمميااة رغ اار أ  انتقااام مااؽ لالااة إلااى لالااة نتيةااة طاجااة 
ا  التاااؾم بااالخر ج عااؽ السااظأ )ال ااد  المااط( ىااي إلااد  عمميااات التاااؾم فااي بنيااة اخشاا ام بنااال 

عمااى نغريااة الكااؼ   ىااي رتعااد  عمميااات اانف ااام  االتاااام بمرلمااة أصاار ، فيااي عمميااة النمااؾ 
 (   1كما يؾعأ ش ك يجؼ ) (5) الخر ج عؽ السظأ،  ذلػ عمى مرالك  

                                                           
، ررجمة ?How Fast Can We Goبا  سرعة نستظيا أع نمتي  ،1111، جؾزيت بؾيندكستر   جؾزيت باجن ز( 1

  الكؾيد ، 88، ص111، العدب مقام بمةمة الكقافة العالميةأماني الخياط، 
2( http://physikk.blogspot.com.eg   7-6-2022 

، التاؾم في بنية ااش ام  الي لات في عؾل النغريات العممية كمدصك ط رال الت ميمات  1111صفال مامؾب زايد،( 3
  111الزصرفية، يسالة بكتؾياه غ ر من ؾية، كمية التربية النؾعية، جامعة القاىرة، ص

ة المركرااة  لا يااة اخبعاااب لعمميااات الت ااميؼ كم اادي لمت ااميمات الزصرفيااة، يسااالة ،الحنيااة ال اار ي 1113قرااة عحااد العااام، ( 4
  118ماجست ر غ ر من ؾية، كمية التربية الفنية، جامعة لمؾاع، ص 

5
،رغ اارات بنيااة التاااؾم فااي عااؾل نغريااة الكااؼ كم اادي لمت ااميؼ  لا ااي اخبعاااب، يسااالة بكتااؾياه  1115سااؾزاع إ إبااراقيؼ، (  

   153كمية التربية الفنية، جامعة لمؾاع، صغ ر من ؾية، 
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 (6)(1ش ك يجؼ )

 يؾعأ عممية التاؾم بالخر ج عؽ السظأ
 )ال د  المط(

 ذكيميةالاسطهانة كمفردة ت
ااسظؾانة ك ا ك ىندساي ماؽ العلاجاات الةمالياة  النساب، ماا إةعمياا مفاربة  رياة  رمتمػ

بالعدياااد ماااؽ الاماااؾم  ال اااياغات الت ااا  مية، إذا ماااا راااؼ صاااياغتيا فاااي عماااك فناااي، فياااي رعظاااي 
اطلساس بالتاديج  الاركاة، كماا أع لياا العدياد ماؽ اخشا ام اخصار  غ ار ذلاػ ال ا ك المتعاايف 

ؾانة الدائرياااااااااة،  منياااااااااا ااساااااااااظؾانة الحيتاااااااااا ية أ  ااساااااااااظؾانة ذات المقظاااااااااا عمياااااااااو للاساااااااااظ
 generalized cylinder،   كالػ ااسظؾانة ذات الماؾي المناناي elliptic cylinder الحيتا   

 (   1،  ااسظؾانة ذات السظأ الما ؾم، كما يتتأ في ال  ك يجؼ )

          
 أ(-1ش ك يجؼ )

يؾعأ ااسظؾانة 
  يا اليندسيب 

Circular 
Cylinder 

 ب( -1ش ك يجؼ )   
يؾعأ ااسظؾانة    

ذات المقظا 
 الحيتا   

Elliptic Cylinder 

 ج(-1ش ك يجؼ )    
  يؾعأ ااسظؾانة      
 ذات الماؾي المناني   

Generalized 
Cylinder 

 )7(ب( -1ش ك يجؼ )
يؾعأ ااسظؾانة ذات 

 السظأ الما ؾم
Ruled Surface 

nderCyli 
                                                           

6
  111( قرة عحد العام مامؾب، مرجا سابت، ص  

7
 https://www.marefa.org/simplified   (30/5/2022) 
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ى اااا فياااه المعظيااات الفنيااة أرالااد لمرالكااة التعح اار عنيااا مااؽ صاالام  اجااا ر اا  مي صزفااي 
رتفاعاك فيااو التكؾينااات  الامااؾم الةماليااة،  ألااد أىاؼ المعظيااات التااي ر ااعر اطنساااع بالةمااام ىااي 

 عناو ماؽ صالام رقنياات الحريات المعادني فاي ماا لاة ط ارال المؾع،  ىؾ ما لا لد الرالكاة التعح ار
 السظأ الخزفي  التاك د عمى فكرة المعرا مؽ صلام رؾزيا المةمؾعات المؾنية عمى السظأ 

 المحهر الفني
 اعتمدت الرالكة في رنف ا أعمام المعرا عمى عدة ماا ي  ىي كالتالي:

 ااسظؾانة ب  ميا اليندسي المتعايف عميو  صر جيا عؽ السظأ  -
 ئر في السظأ ااسظؾانة  عمميات ال د  المط كةزل غا -
 الةما ب ؽ ااسظؾانات الرايزة  الغائرة في السظأ  -
 رراكب لمظرقات ب ؽ ال د  المط للاسظؾانة     -

 المحهر التقني
اعتمدت الرالكة في رنف ا اخعمام عمى طريقة الت   ك الار بال رائأ ال د ياة مساتخدمة  -

رالكااااة الظاااالالات الزجاجيااااة الظاااا ؽ اخسااااؾانمي، أمااااا المعالةااااة المؾنيااااة فقااااد اسااااتخدمد ال
المعتمة  ال فافة الممؾنة بال رغات  اخكاس د المعدنية ) أكس د لدياد، كربؾناات ناااس، 

 كربؾنات كؾبالد، أكس د ر تان ؾم، أكس د بزمؾث، نترات فتة ( 
 م،  ااصتزام بؾاسظة صامة القمفؾنية 1181ºرؼ الاريت في فرع كيربائي عمى بيجة  -

 ممؾع أصتر كا ل ؽ طلال زجاجي أبيض مط الترك رة اخ لى
 جرام 1 جرام3  جرام 111

 أكس د لديد كا ل ؽ شفاف اما أبيض مط الترك رة الكانية
 جرام 2 جرام 5 11% 91%

 ممؾع أصفر ممؾع بررقالي كا ل ؽ طلال زجاجي أبيض مط الترك رة الكالكة
 جرام 1 جرام 5 جرام 3 جرام 111

 كربؾنات نااس كا ل ؽ طلال زجاجي أبيض اما الترك رة الرابعة
 جرام 3 جرام 3 جرام 111

الترك رااااااااااااااااااااااااااااااااااة 
 الخامسة

 نترات فتة أكس د بزمؾث طلال زجاجي شفاف
 جرام 3 جرام 11 جرام 111

الترك رااااااااااااااااااااااااااااااااااة 
 السابسة

 كربؾنات كؾبالد أكس د ر تان ؾم شفاف اما أبيض اما
 جرام 1 جرام 15 % 61 41%
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 :تحميل الأعمال
 المحهر الأول

 الاسطهانة بذكمها الهندسي المتعارف عميه وخروجها عن الدطح.
 العمل الأول 

 سم11×17×11الأبعاد: 
 الهصف:

يت اا ك العمااك مااؽ بلاطااة مسااظاة مسااتظ مة ال اا ك، إعمؾىااا مةمؾعااة مااؽ ااسااظؾانات  -
المتةاااا ية ب ااا ك يأساااي، رتلاجاااي ماااا الرلاطاااة فاااي منت ااافيا  اااؼ رحااادأ فاااي الخااار ج عاااؽ 

ظايا عنااد اخطااراف ب اا ك ن ااق كاار   مقعاار، رايكااة آ ايىااا عمااى سااظأ الرلاطااة، ساا
 كما رحد  اخطراف المتظايرة لرة غ ر منتغمة 

رااؼ طاالال ال اا ك بظاالال زجاااجي متاااف ا إل يااا صاارغات ذات لااؾع بررقااالي  أصاافر،  ااؼ  -
 طرقة أصر  مؽ الظلال متاف إل يا نترات الفتة  أكس د بزمؾث  أكس د لديد 

 ميلالتح
إعتمد التاؾم في ال  ك عمى الاركاة فاي اصاظفاف ااساظؾانات المتقايباة فاي أجظايىاا  -

 ألةامياااا،  صر جياااا عاااؽ الساااظأ المكحتاااة عمياااو إلاااى أعماااى فاااي لركاااة جؾساااية جعماااد 
أطرافيا متظايرة في الفراغ بنياإات لارة، مماا أب  إلاى رتااغط ااساظؾانات فاي منظقاة 

بياا ماؽ بعتايا الارعض، باك أب  ذلاػ التتااغط إلاى الؾسط المكحتة عمى الساظأ،  رقاي 
 .أع أصراد رمػ ااسظؾانات غائرة في سُمػ الرلاطة،  ا إغير منيا إا ن فيا

كما ررعت العلاجة الفراغياة با ؽ الي لاة القؾساية للاساظؾانات  اخيعاية، اطلسااس بال اد  -
 الفراغي مما إقؾ  مؽ التةاذب  التنافر ب ؽ الي لت ؽ 

حنى النغام المؾني لم ا ك عماى الاديجات المعدنياة المتقايباة، بماا يتؾافات ماا الاالاة كما يُ  -
 اطإقاعية لتكرايية ااسظؾانات 
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 ( العمل الأول 1شكل رقم ) 

 سؼ 33×31×53 :أبعاد العمل
 

 العمل الثاني
 سم 6×  04×  15 :أبعاد العمل

 الهصف:
ة رنماااؾ عمااااى الساااظأ، ذات ايرفاعااااات يتاااالق ال ااا ك مااااؽ مةمؾعاااة اسااااظؾانات متةاااا ي  -

متديجة، ل ت رتكا ق في منت ق السظأ،  ؼ رقك ككافتيا عناد اخطاراف ماا اانااداي 
في ايرفاعاريا لتاى رختارا اخيعاية  رُاادهث بياا فاراغ نافاا، ماا اامتاداب صاايج الرلاطاة 

 مؽ الةانح ؽ 
صافر،  اؼ طرقاة أصار  رؼ طلال ال  ك بظرقة ماؽ الظالال الزجااجي ماا مماؾع بررقاالي  أ -

ماااؽ الظااالال متااااف إل ياااا نتااارات الفتاااة  أكسااا د بزماااؾث  كربؾناااات ناااااس  كربؾناااات 
 كؾبالد 

 التحميل:
إغيااار ال ااا ك فاااي لالاااة ماااؽ الدينامي ياااة، ماااؽ صااالام لركاااة ااساااظؾانات عماااى الساااظأ  -

  راؾليا مؽ بايزة متنامية في المنت ق، إلى غائرة نافاة عند اخطراف 
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 ااسظؾانات مؽ الةانح ؽ إلى كسر ال  ك التقم د  المستظ ك لمرلاطة   كما أب  صر ج  - 

 جاااد مااانأ المااازيب الماااؾني بااا ؽ بيجاااات الفتاااة  اخزيا  اخصتااار، لالاااة ماااؽ التعااااإش  -
  الترابط في العمك

.  
 

     
 العمل الثاني ( 6 شكل رقم )

 سؼ 8×48×53 أبعاد العمل:
 العمل الثالث
 سم 11×  04×  11 :أبعاد العمل

 الهصف:
 

العماااك عرااااية عاااؽ مساااظأ مساااتظ ك، إخااارج ماااؽ منت ااافو نُراااة ن اااق كر ياااة، إعمؾىاااا  -
مةمؾعااة مااؽ ااسااظؾانات الكح اارة نسااحي ا،  التااي رحاادأ فااي ااناااداي  ال ااغر كممااا ارةينااا 

 إلى اخطراف 
 إ ااغك اخيعااية ركتااك مااؽ ااسااظؾانات الرااايزة جماايلا   الغااائرة، كمااا إ ااغك الةيااة المقابمااة -

 اسظؾانة أصر  غائرة 
يحاااد  الخاااط الخاااايجي غ ااار مناااتغؼ ب ااا ك لااار، ل ااات إاصاااا شااا ك مساااتليؼ فاااي بعاااض  -

 اخجزال  مةمؾعة أجؾاس متنؾعة اخجظاي في أجزال أصر   
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رؼ طلال ال  ك بظرقة ماؽ الظالال الزجااجي ماا مماؾع بررقاالي  أصافر،  اؼ طرقاة أصار   -
بزمؾث  صرغة ذات لؾع أصتار زيتاؾني مؽ الظلال متاف إل يا نترات الفتة  أكس د 

  كربؾنات كؾبالد 
 التحميل:

 

إعتماااد العماااك عماااى رنؾياااا مساااتؾيات الساااظأ بااا ؽ الراااايز بؾعاااؾح،  الغاااائر المتلاشاااي،  -
 يغياار التاااؾم فااي العمااك مااؽ صاالام لركااة ااسااظؾانات، التااي رفةرىااا مااؽ المنت ااق 

ظاجاااة  رتاااعق كمماااا طاجاااة رعماااك عماااى صر جياااا الؾاعاااأ  الراااايز،  اااؼ رتلاشاااي ىااااه ال
 ارةينا إلى الخايج 

كمااا يتناااغؼ الخااط الخااايجي مااا اخشاا ام،  يحااد  فااي لالااة روكااك، ف تقااؾس ل ن ااا  ينااتغؼ  -
 ل ن ا آصر،  ىؾ ما إادث لالة مؽ التعاإش ب ؽ العمك ك ك 

 

          
 العمل الثالث ( 7 شكل رقم )

 سؼ 33×48×55ابعاد العمل:
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 المحهر الثاني
 وعمميات الذد والمط كجزء غائر في الدطح. الاسطهانة

 العمل الرابع
 الهصف:

العمااك عراااية عااؽ بلاطااة مسااتظ مة نسااحي ا مسااظاة، إقااك ايرفاعيااا جماايلا  عنااد اخطااراف،  -
إ ااا ك ل اااز الرلاطاااة مةمؾعاااة ماااؽ ااساااظؾانات مختمفاااة اللياساااات  المتةاااا ية إلاااى أع 

إساار العمااك بخظااؾط لاارة، كمااا يرقااى رنتيااي بااالةزل العمااؾ  أإمااؽ العمااك  الةاازل الساافمي أ
 الظرف ؽ الآصريؽ لمرلاطة في لالتيما اليندسية 

إغظااااي سااااظأ العمااااك بيجااااات الحرياااات المعاااادني المتداصمااااة مااااا باااا ؽ اخلماااار  الاااااىحي  -
  النااسي،  بعض الرقا المؾنية بديجات اخصتر  اخزيا 

 التحميل:
عيااا راااد طاجااة التتاااغط،  ااؼ إعتمااد ر اا  ك العمااك عااك رةمااا الؾلاادات  ركا فيااا،   جؾ  -

ر ااغر رمااػ الؾلاادات فااي اارةاااى ؽ المااائم ؽ خعمااى  أساافك، لتتاااؾم إلااى  قااؾب رتراعااد 
لتى رتلاشي  ي رأ السظأ أممس إلى أع ينتيي طرفاي ال ا ك بالااد ب اليندساية، أماا 
الظرف ؽ الآصريؽ، فتحد   كانيا جظعة معدنية أصابيا التوكك،  يؤكد عماى ذلاػ النياإاات 

  الا ؾية  ارة التي رتفي عمى العمك مزيد مؽ الدينامي ية ال

 
 العمل الرابع ( 8 شكل رقم )

 سؼ 4.7×43×53أبعاد العمل:
 العمل الخامس

 الهصف:
يتكؾع ال  ك ماؽ بلاطاة طؾلياة، يتؾساظيا مةمؾعاة ماؽ ااساظؾانات التاي راصاا لاؾاف  -

ى السااظأ، رنتيااي ىندسااية بعااض ال اا ، كمااا رختمااق أجظايىااا، ل اات رتاا ت  رتسااا عماا



 

 315 

 المجمة العممية لكمية التربية النهعية

 

 1ج 0202بريل أالعدد الثامن والثلاثهن 
 

ماااؽ الةاااانح ؽ بااااجزال ماااؽ ااساااظؾانات ذات نياإاااات لااارة، مختمفاااة اخطاااؾام رتاااديج بااا ؽ 
 الحر ز الرسيط،  اامتداب المتنامي 

إ سؾ ال  ك طرقة مؽ الظلال الزجاجي ذ  الماؾع الااىحي المائاك إلاى الاُمارة فاي بعاض  -
  النارب عؽ اصتزام كربؾنات النااس   المسالات،

 التحميل:
ا مة لمعماك،  - رعمك جؾ  ال اد  الماط عماى رااؾم ى لاة ااساظؾانات ذات الفاراغ النافاا المُ م

فتحاااد  ذات لاااؾاف صماساااية  سداساااية، كاااالػ التتااااغط فيماااا ب نياااا، أب  إلاااى اساااتظالة 
ااك  بعتاايا،  انرعاااج بعتاايا الآصاار، كمااا أع اخطااراف التااي راصااا انانااالات لاارة ، رُفعه

 و بالفراغ المايط الا ؾية بال  ك،  رعمك عمي يبظ
المةمؾعة المؾنية المتةانسة رعمك عماى  لادة العماك،  رتايت رنااغؼ ل جازال  علاجتياا  -

 برعتيا الرعض 

 
 العمل الخامس ( 3 شكل رقم )

 سؼ 5× 42× 43 أبعاد العمل:
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 العمل الدادس
 سم 1.3×  02×  10 :أبعاد العمل

 الهصف:
ا،  يغير السظأ أممس في الةزل العماؾ  ماؽ ال  ك عراية عؽ مسظأ طؾلي منتغؼ الز اإ -

العمك، إلى أع رحدأ بعض ااسظؾانات الغائرة صغ رة الاةؼ في الغياؾي عماى الساظأ،  اؼ 
ياااازباب ارساااااعيا  رتقااااايب مااااؽ بعتاااايا الاااارعض  رتغ اااار أبعابىااااا،  ياصااااا الخااااط الخااااايجي 

 لممسظأ ش ك أن اف  لدات لتي رنتيي باجزال متساجظة منف مة عؽ ال  ك 
رمد معالةة السظأ مؽ صلام رظح ت طرقة مؽ الظلال الزجاجي المتاف إل ياا كربؾناات  -

الناااااس،  بعاااد ااصتااازام إغيااار ال ااا ك باااالمؾع اخلمااار ماااؽ الةؾاناااب  يتاااديج ماااا الماااؾع 
 الاىحي في المنت ق 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العمل الدادس ( 8 شكل رقم )

 سؼ 3.7×  42× 54 أبعاد العمل:
ا العمااك ذ  طحيعااة صاصااة، ل اات إغياار التاااؾم فااي العمااك مااؽ صاالام الاااك الت اا  مي ليااا

لركة ااسظؾانات الغائرة في السظأ، إلى كياع مُ م هك لمعمك، ف ا ب الساظأ اخمماس فاي لركاة 
مماااا إاااادث ررابلياااة لمعلاجاااات الةمالياااة فيماااا ب ااانيؼ، كماااا أع التكاااراي  ااساااظؾانات المتسااااجظة،

 الليمة الةمالية،  التي رترك أ ر ا يؾلي بالا ؾية  اطإقاعي لمؾلدات يؤب  إلى راك د
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 العمل الدابع
 سم 0×  17×  01.3 :أبعاد العمل

 الهصف:
العمااك عراااية عااؽ مسااتظ ك عرعااي منااتغؼ الاااؾاف، رغياار جاارب اخطااراف اسااظؾانات  -

صغ رة غ ر نافااة، ركحُار كمماا ارةيناا إلاى مركاز العماك، كماا أنياا ر ارأ نافااة،  يتغ ار 
 ايجي المادب لكك منيؼ لسب مؾجعو في ال  ك الخط الخ

تممط ءمملع ل بطممة من امملا  ممز ل نمملع ل  إممهإ  ل طنممهن ا  وممه د م  ممه    ممه    د مم    -

 ح ي .
 التحميل:
رحاااد  ااساااظؾانات القريراااة ماااؽ اخطاااراف فاااي لالاااة ماااؽ السااا ؾع  اانتغاااام،  اااؼ رتقاااايب  -

يما ب نيا يؤب  إلاى رغ ار شا ميا  رتزالؼ كمما اجتربنا إلى المركز، مما إةعك التتاغط ف
فتاؾليا إلى ى لات مختمفة رف ميا صظؾط منانية رت ت  رتساا لساب جاؾة التتااغط، 

 فتخمت لالة مؽ الدينامي ية  الاركة التي رزيد مؽ ل ؾية العمك 
كماااا إ تساااب العماااك رماااػ الاالاااة ماااؽ الدينامي ياااة ماااؽ صااالام الظااالال الزجااااجي المعاااالب  -

 ؽ النااساااي اللاماااا ال اااريأ فاااي مساااالات،  بااا ؽ التاااداصك ماااا لمساااظأ  الاااا  يتناااؾح بااا
بيجااات الحنااي فااي مسااالات أصاار ، ممااا ينقااك عاا ؽ الم اااىد لتترااا الاالااة باا ؽ الساا ؾع 

  الا ؾية   

 
 ( العمك السابا 0ش ك يجؼ ) 

 سؼ 1×  10×  3 15أبعاب العمك: 
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 المحهر الثالث

 حالجمع بين الاسطهانات البارزة والغائرة في الدط
 العمل الثامن

 :الهصف

-  ، يتكؾع العماك ماؽ بلاطاة راتاؾ  أيعا تيا عماى مةمؾعاة ماؽ ااساظؾانات الغاائرة جمايلا 
 التاااي رحاااد  كاااد ائر  بيتاااا يات نتيةاااة لتساااظيايا، إعمؾىاااا فاااي باااؤير ؽ مةمؾعاااة ماااؽ 
ااسظؾانات التي رحرز عؽ السظأ،  رحد  كح رة نسحي ا في منت ق الحاؤير ؽ،  اؼ ر اغر 

 ندمب ما اخيعية إلى أع ر
رمااد المعالةااة المؾنيااة لمسااظأ مااؽ صاالام بيجااات المااؾع المعاادني لنتاارات الفتااة متاااف ا  -

إل يااا كربؾنااات كؾبالااد، كمااا رمااد إعااافة مةمؾعااة مااؽ ال اارغات الحررقاليااة  ال اافرال 
 لمظرقة اخ لى مؽ الظلال الزجاجي 

 التحميل:
سااظؾانات الغااائرة فااي السااظأ،  التااي رت اا ك الليمااة الةماليااة لمعمااك مااؽ صاالام رؾزيااا اا -

رحااد  كفقاعااات رياايؼ فااي الفااراغ، راركيااا التيااايات ف تااا ر شاا ميا عنااد الت اااجيا باااصر ، 
 ينفةر بعتيا فتمكك صظؾط منانية غ ار مغمقاة راا ب فاي اايعاية، أماا ااساظؾانات 

ك ذ  الرااايزة  التااي ر اا ك عاالاا  باكنااة، فتمكااك بااؤي رةاااب العاا ؽ، فحااد نيا إ اارأ العماا
ارةاىااات رخاارج العاا ؽ عااؽ لااد به   جااالت المعالةااة المؾنيااة بااديجات الفتااي الممااز ج 

 باخزيا لتربط ب ؽ ال  ك  اخيعية  رعمك عمى  لدة العمك 

    
 العمك الكامؽ ( 11 ش ك يجؼ )

 سؼ 7× 27×  33أبعاب العمك: 
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 العمل التاسع
 سم 6×  05×  10 :أبعاد العمل

 الهصف:
،  العماك عرااية - عاؽ بلاطاة راتاؾ  أيعاا تيا عماى مةمؾعاة ماؽ ااساظؾانات الغاائرة جماايلا 

 التاااي رم اااك للانتغاااام فاااي ى لتياااا، أماااا ااساااظؾانات الراااايزة، فتحاااد  فاااي ألةاااام متفا راااة 
لمغاإااة، ف حااد  بعتاايا كح اار يتؾسااط العمااك،  يمت اات بيااا بعااض ااسااظؾانات ال ااغ رة، 

نات ال ااغ رة المتراصااة عمااى الاافااة كمااا ينتيااي طاارف الرلاطااة بمةمؾعااة مااؽ ااسااظؾا
 ب  ك جؾسي، إاد فراغ ن ق بائر  في اخيعية 

يتككق الظلال الزجاجي عند التقال ااسظؾانات الرايزة باخيعاية مااد  ا لؾن اا أزيا فاارأ  -
 مت  نارب عؽ إعافة كربؾنات الكؾبالد إلى نترات الفتة 

 اخيعااية، ل اات رتناااغؼ ااسااظؾانات رتااولق بنيااة العمااك مااؽ علاجااة جماليااة باا ؽ ال اا ك  -
فت ااارو فاااي ركؾينياااا   الراااايزة ماااا ركرايياااة ااساااظؾانات الغاااائرة، أماااا ااساااظؾانات الراااايزة

فقاعاااات ال اااابؾع التاااى راااادث ررايناااات عناااد التقائياااا برعتااايا الااارعض، ف تغ ااار الخاااط 
ت الخايجي لرعتيا،  رتااد إلاداىا بااصر  فت ا ك  لادة كح ارة الاةاؼ يمت ات بياا  لادا

 ككيفة صغ رة الاةؼ، ر  ك علاا  باكنة بداصميا رةاب إل يا ع ؽ الرائي 
أمااا الخظااؾط فاراااة المااؾع التااي رغياار كمااادب لم اا ك، فتحااد  كظاجااة الحاارا المتاا  فااي  -

 السمال الداكنة،  ىؾ ما يكر  ال  ك  يع س را  ر ا لؾني ا  عؾئي ا مم ز ا 
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 العمك التاسا ( 11 ش ك يجؼ )

 سؼ 8×  27× 32 أبعاب العمك:
 العمل العاشر

 سم 12×  05×  14 :أبعاد العمل
 الهصف:

يتكااااؾع ىاااااا العمااااك مااااؽ بلاطااااة إخاااارج منيااااا مةمؾعااااة مااااؽ ااسااااظؾانات الرااااايزة ذات  -
اايرفاعات المتديجة ب  ك مائك، ل ت إمكك منت ق العماك أج اى ايرفااح،  اؼ يناادي 

 يساااي ا، كمااا أع الخااط الخااايجي لمرلاطااة إقظعااو  ايرفاااح ااسااظؾانات كممااا ارةينااا إم ن ااا
شاا ك اسااظؾاني كح اار نسااحي ا غ اار نافااا، مااؽ جيااة اليماا ؽ، إعمااؾه جااؾس مع ااؾس لن ااق 
اسظؾانة، أما الةانب ااإسر فيقظعاو فاي الةازل العماؾ  شا ك اساظؾانة كح ارة نساحي ا ذات 

 فراغ نافا 
نتارات الفتاة  أكسا د الحزماؾث  ت عماي مازيب ماؽ  ه ل طبه جلا ل ل   لا  ل نح، فا  لعتط  -

  كربؾنات الكؾبالد، فنتب عنيا مزيب متؾافت مؽ بيجات الحريت المعدني 
 التحميل:
إغيااار التراااايؽ فاااي ىااااا العماااك بااا ؽ ااساااظؾانات الراااايزة  صر جياااا عاااؽ الساااظأ،  بااا ؽ  -

ااساااااظؾانات الغاااااائرة فاااااي اخيعاااااية، ىااااااا التراااااايؽ إاماااااك فاااااي طياراااااو نيماااااة ر ااااا  مية، 
اا باكناة عماى الساظأ، فااسظؾا نات الرايزة راتؾ  بداصميا عمى فراغ غ ر نافا إ  ك بقع 

ااا نافااا ا، ىاااا التاااؾم إمكااك ال ااراح باا ؽ النليتاا ؽ،  يااؤب  إلااى  أمااا الغااائرة فت اا ك فراغ 
 التفاعك المستمر 
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 ( العمك العاشر 11ش ك يجؼ ) 

 سؼ 11× 11× 51أبعاب العمك: 
 المحهر الرابع
 ات بين الذد والمط للأسطهانة.تراكب لمطبق

 العمل الحادي عذر
 سم 0×  02×  01 :أبعاد العمل

 الهصف:
يتكاااؾع ىااااا العماااك ماااؽ بلاطاااة طؾلياااة، إاصاااا الخاااط الخاااايجي لياااا شااا ك مناااتغؼ إا ماااؽ  -

بعض اخجزال التي راصا اناناالات مةؾفاة بسُامػ الرلاطاة،  التاي رتماشاى ماا الت اميؼ 
الت   مية لمعماك فتتمكاك فاي رؾزياا مةمؾعاة ماؽ ااساظؾانات  المنفا عم يا، أما المعالةة

متراينااة اخجظاااي،  جظاعااات منيااا،  التااي يحااد  بعتاايا بائاار  منااتغؼ،  الاارعض الآصاار 
بيتااا   غ اار منااتغؼ، كمااا أع ااسااظؾانات التااي رتؾسااط العمااك راتااؾ  عمااى ر اا يلات 

 مؽ غائر  بايز رمكك طرقات أصر  مؽ ااسظؾانات المتراينة 
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أمااا المعالةااة المؾنيااة فتغياار أطااراف العمااك باااخلؾاع النااسااية  الاماارال،  ااؼ رتااديج إلااى  -
 اخصتر  اخزيا في المنت ق 

 التحميل:

رحاااد  المعالةاااة الت ااا  مية فاااي ىااااا العماااك ك اااةرة مزىااارة، أماااا الةاناااب الفمسااافي لمعماااك  -
تعمااك عماااى فيعتمااد التاااؾم فيااو عمااى عمميااات ال اااد  المااط التااي رااارك ااسااظؾانات، ف

رتاغظيا في مؾاعا  امتادابىا فاي مؾاعاا أصار ، كماا رك اق الؾلادات التاي رتؾساط 
العمااك عااؽ الظرقااات المتتاليااة  التااي رختااا لاانفس جااؾ  ال ااد التااي رساايظر عمااى العمااك 

 ك ك 

أمااا المعالةااة المؾنيااة لمعمااك، فقااد اعتماادت عمااى اخلااؾاع الساااصنة فااي اخطااراف  ااؼ رتااديج  -
ة كمماااا ارةيناااا إلاااى مركاااز العماااك،  ىاااؾ ماااا إةااااب المتاماااك لم ااااىدة إلاااى اخلاااؾاع الراااايب

 العمك،  يتفي عميو جدي ا مؽ الا ؾية 

 

 العمك الااب  ع ر ( 13 ش ك يجؼ )

 سؼ 2×  21× 23 أبعاب العمك:
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 العمل الثاني عذر
 سم 0.3×  01×  04 :أبعاد العمل

 الهصف:
اح طاؾلي يتؾساط الرلاطاة  يتماشاى ماا راصا المعالةة الت   مية في ىاا العمك ى لة جظا -

الخااااط الخااااايجي ليااااا،  يمكااااك الظرقااااات المتراكرااااة للاسااااظؾانات،  أغمحيااااا إمكااااك الظرقااااة 
 اخ لى، أما المةمؾعة التي رتؾسط ال  ك فيغير بيا الت  يلات المتنؾعة لمظرقات 

 رغيااار بيجاااات الحريااات المعاااادني لكربؾناااات الناااااس، أماااا مركااااز العماااك فيساااؾب المااااؾع  -
 اخصتر  اخزيا المتداصك ما بيجات المؾع الحني خكس د الاديد 

 التحميل:
إاتاااؾ  العماااك عماااى مةمؾعاااة ماااؽ اساااظؾانات الظرقاااة اخ لاااى فاااي الساااظأ،  التاااي راصاااا  -

بعااض التاااؾات فااي ى لتيااا،  صااؾا  إلااى المةمؾعااة التااي رتؾسااط العمااك، فتك ااق عااؽ 
اا،  التاي رحاد  كالخ لاإاا الع احية فاي جساؼ اطنسااع،  كااع الظرقات اخصار  اخككار عمق 

 الظرقات المتلاشية رغير الةؾىر المتؾاي  راتيا 
 جد ساعد عمى ذلػ، المعالةة المؾنية التي م زت ىااا الةازل باديجات اخزيا  اخصتار  -

 الحناااي، أماااا الةااازل اخعاااؼ ماااؽ ساااظأ الرلاطاااة فقاااد عيااار باااديجات اخلمااار  النااساااي 
  الاىحي 

 
 لعمل الثاني عذر( ا 12شكل رقم ) 

 سؼ  0.7×  01×  04أبعاد العمل: 
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 العمل الثالث عذر
 سم 2×  02×  03.3 :أبعاد العمل

 الهصف:
العماااك عرااااية عاااؽ بلاطاااة صزفياااة رتساااؼ بااساااتظالة، بياااا مسااااي مناناااي يحااادأ ماااؽ أعماااى  -

الرلاطااااة  ينتيااااي باساااافميا،  يت اااا ك ىاااااا المساااااي مااااؽ  لاااادات ااسااااظؾانات  طرقاريااااا 
كمااا أنيااا رحاادأ صااغ رة  ااؼ ركحاار فااي منت ااق العمااك،  ااؼ رنتيااي صااغ رة ماارة  المتراكرااة،

 أصر  
يتقاطا ما ىاا المساي، مساي آصر لمةمؾعة مؽ ااسظؾانات الرايزة عاؽ الساظأ، يحادأ  -

مااؽ جيااة اليماا ؽ أساافك الرلاطااة، ل اات رتااراص ااسااظؾانات صااغ رة الاةااؼ  المائمااة مااؽ 
فاعيااا  عاادبىا إلااى أع رنتيااي بمر يىااا أساافك صااايج إطاااي الرلاطااة،  ااؼ ر ااغر  يقااك اير

مساااي ااسااظؾانات الغااائرة،  ااؼ رحاادأ فااي الغيااؾي ماارة أصاار  بعااد ذلااػ بعاادب  لاادات أجااك، 
كمااا إغياار مساااي آصاار اسااظؾانات رخاارج عااؽ السااظأ يااؾاز  المساااي المنانااي  ينتيااي 

 عند الخط العمؾ  لمرلاطة 
 التحميل:
ة، كمااا أع التاااؾم فااي شاا ك ااسااظؾانات الغااائرة إامااك العمااك العديااد مااؽ اللاايؼ الت اا  مي -

 طرقاريا المتراكرة يك ر امتداب الرؤية الر رية،  يدعؼ اطلساس بالعمت، كاالػ التفاعاك 
باا ؽ مساااي ااسااظؾانات الغااائرة  رقاطعيااا مااا مساااي آصاار للاسااظؾانات التااي رخاارج عااؽ 

  السظأ إعزز اانتقام الر ر  المتناغؼ ب ؽ  لدات  عناصر العمك
رع ااس المعالةااة الت اا  مية للاسااظؾانات الرااايزة اطلساااس بالاركااة، فيااي رحااد  كااالزي ح  -

التااي راركيااا الرياااح فتتمايااك باركااة صتيفااة، لتااى رغااؾص فااي اخعماااا،  ااؼ رنمااؾ مااؽ 
جدياااد،  ىاااؾ ماااا يااادعؼ التناااؾح فاااي معالةاااة العناصااار الت ااا  مية،  يؤكاااد عماااى المتااامؾع 

 التعح ر  لمعمك 
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 العمك الكالت ع ر ( 16 يجؼ ) ش ك

 سؼ 4×  21×  25.5 أبعاب العمك:
 النتائج والتهصيات:

 نتائج البحث:
إع رنااا م عمميااة التاااؾم بااالخر ج عااؽ السااظأ، إساايؼ فااي إإةاااب مااداصك متنؾعااة ركاار   -

 العمك الخزفي 

نيااة إم ااؽ ااسااتفابة مااؽ المك اارات الر اارية لتقنيااة الحرياات المعاادني  مااا راممااو مااؽ ناايؼ ف -
 .رتفاعك ما ال  ك الخزفي ب ؾية غ ر رقم دإة، رخدم المتمؾع التعح ر  

 التهصيات:
ااىتمام بالدياسات ذات الماتؾ  العممي،  يبظيا بالمةام الفناي، لماا لياا ماؽ نتاائب جاد  -

 رؤ ر ر   مي ا،  ردعؼ المتمؾع التعح ر  لمعمك الخزفي 

ي رساااااعد الخااازاف عماااى إإةااااب لمااااؾم التةرياااب المساااتمر، كؾناااو مااااؽ أىاااؼ الؾساااائك التااا -
 ر   مية متنؾعة 
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 :المراجع

 How Fastبتي  ست  ن نستر ين نم ن  ت    1002جوزيف بويندكستر  و جوزيتف دنجنيتز  -

Can We Go? ،   نلكويت  201  نلعدد  قال ب جلن نلثقافن نلعال ينر ج ن ن ان  نلخيا. 

 الي لااات فااي عااؾل النغريااات العمميااة  ،التاااؾم فااي بنيااة ااشاا ام 1111صاافال مامااؾب زايااد، -
كماادصك ط اارال الت ااميمات الزصرفيااة، يسااالة بكتااؾياة غ اار من ااؾية، كميااة التربيااة النؾعيااة، 

 .جامعة القاىرة

، الحنياااة ال ااار ية المركراااة  لا ياااة اابعااااب لعممياااات الت اااميؼ كم ااادي  1113قراااة عحاااد العاااام، -
 .ية، كمية التربية الفنية، جامعة لمؾاعلمت ميمات الزصرفية، يسالة ماجست ر غ ر من ؾ 

، رغ ااارات بنياااة التااااؾم فاااي عاااؾل نغرياااة الكاااؼ كم ااادي لمت اااميؼ  2115ساااؾزاع إ إباااراقيؼ، -
 . لا ي اخبعاب، يسالة بكتؾياة غ ر من ؾية، كمية التربية الفنية، جامعة لمؾاع

- http://physikk.blogspot.com.eg    

- https://www.marefa.org  
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