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 الملخص
 فةة نظريةةة الفو ةةس   عةة الأنظمةةة الشةة لية النات ةةة تطبيةة  هدفت الدراسةةة ىلةةس ااسةةتفا   مةة  

لةةدع عينةةة مةة   لل داريةةة النحتيةةة  ةةوا ااعترةةاراج ال ماليةةة فالو ي يةةة ابتكةةار بة ةةة النحتيةةة فةة 
فتكمةة  أهميةةة   ةب الفرقة الثانية لطلرة قسم التربيةةة الفنيةةة كليةةة التربيةةة النوعيةةة جامعةةة المنوفيةةة 

الدراسة ف  تحديد اهمية الةةدمب بةةي  العلةةوت المختلفةةة فلامةةة العلةةوت الطبيةيةةة فالريا ةةية فةة  الفةة  
لةسةةتفا   من ةةا فةة  ىلةةراا العلميةةة اابتكاريةةة للعلميةةة التعليميةةة فلامةةة فةة  م ةةال تةةدري  النحةةت 

   .لطلرة الفنون 
قةةد تحةةد ج الدراسةةة علةةس الوقةةوة علةةس مافيةةة نظريةةة الفو ةةس فنشةة ت ا فالأنظمةةة الشةة لية ف 

 الةةب ف الرةةة بالفرقةةة الثانيةةة مةة  قسةةم التربيةةة  24النات ةةة عةة  تطبيقات ةةا  فكانةةت عينةةة الدراسةةة 
 الفنية كلية التربية النوعية جامعة المنوفية.
 نظريةةة الفو ةةسالأنظمة الش لية النات ةةة مةة  تطبي   فقد توملت نتائب الدراسة ىلس أم انية

 )التكرار المستقيم  التكرار المحوري  التمالل( ف  تقديم حلةةول ىبداعيةةة مبتكةةر  للبة ةةة النحتيةةة فةة 
لةةدع عينةةة مةة   ةةةب الفرقةةة الثانيةةة لطلرةةة  لل داريةةة النحتيةةة  ةةوا ااعترةةاراج ال ماليةةة فالو ي يةةة

   قسم التربية الفنية كلية التربية النوعية جامعة المنوفية.
   ةالنحتي طةالبلا،  الفوضى ةنظري، الشكليةالنظم  : تاحيةفالكلمات الم
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Formal systems of chaos theory as an entrance To teaching 
sculptural tile to of the Department of Art Education students 

 
Abstract 

The study aimed to benefit from the application of formal systems resulting from 

chaos theory in creating a sculptural slab in light of the aesthetic and functional 

considerations of the sculptural mural for a sample of second-year students in the 

Department of Art Education, Faculty of Specific Education, Menoufia University. 

The importance of the study lies in determining the importance of integrating different 

sciences, especially natural and mathematical sciences, in art to benefit from them in 

enriching the innovative scientific knowledge of educational science, especially in the 

field of teaching sculpture to art students . 

The study was determined to identify the nature of chaos theory, its origins, and 

the formal systems resulting from its applications. The study sample was 24 male and 

female students in the second year of the Department of Art Education, Faculty of 

Specific Education, Menoufia University . 

The results of the study reached the possibility of applying formal systems 

resulting from chaos theory (straight repetition, axial repetition, symmetry) in 

providing innovative creative solutions for the sculptural slab in light of the aesthetic 

and functional considerations of the sculptural mural for a sample of second-year 

students in the Department of Art Education, Faculty of Specific Education, Menoufia 

University. 

Key Words: Formal systems - chaos theory - sculptural tile 
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 أولا: مقدمة البحث: 

سةةةرعان مةةةا أمةةةرحت نظريةةةة الفو ةةةس مةةة  لةةةةل مةحظةةةة أنمةةةا  الطقةةة   فلكن ةةةا نشةةة ج 
فم  الم ةةااج التةة  تسةةتفيد انتشرج ف  الم ااج المختلفة م  العلوت فتم تطبيقي ا بش ل ناجح  

م  نظرية الفو ةةس اليةةوت هةة  ال يولوجيةةا فالريا ةةياج فعلةةم الأحيةةاا الدايقةةة فعلةةم الأحيةةاا فعلةةوت 
الكمبيوتر فااقتصةةا  فال ندسةةة فة ار  الأمةةوال فالتةةدافل الخةةوارلأم  فعلةةم الأرمةةا  ال ويةةة فالفلسةةفة 

 .... ىلخ.فحركية الس ان فعلم النف  فعلم الرفبوتاج  فيزياا فعلم الإنسان فالفيزياا فالسياسة  
فتعةةةد نظريةةةة الفو ةةةس مةةة  أحةةةدج النظريةةةاج فةةة  م ةةةال الريا ةةةياج الفيزيائيةةةة التةةة  تتنةةةافل 
ىح ةةات الأنمةةا  العشةةةوائية السةةلو   فتحةةةافل الومةةول ىلةةس ف ةةةا أسةة  فقواعةةةد لأنمةةا  الأشةةة ال 
العشةةوائية النات ةةة مةة  هةة،  الةةنظم  فعلةةس هةة،ا الأسةةاس أمةةرح العلةةم الحةةدي  يةةرف  مبةةدأ الحقيقةةة 

   المطلقة ف  العلم فاستبدلت بنظر  الشك فالت ريب لكل أفجه الحقائ  الم تشفة م  قبل.
تفسةةةير ك سةةةاس لو ةةةا  نظريةةةة الفو ةةةس ن ةةةد أن ةةةا جةةةااجفعلةةةس ذلةةةك بنظةةةر  متعمقةةةة ىلةةةس 

الكةةون لكن ةةا قةةانون لفةة  العشةةوائية فةة  مف ةةوت العلمةة  فةلغةةاا  قانون ةةاالعشةةوائية فف ةةا  للظةةواهر
شةةة ا  فةةة  كةةةل  لفةةة كمةةةال   تبةةةدف عشةةةوائية  فمةةة  هنةةةا أشةةةارج ىلةةةس فجةةةو  تةةة يح ةةةم الظةةةواهر ال

   فتوملت ىلس أن كل الظواهر م  حولنا تحت مظلة قانون يح م ا فلي  مدفة  
فقد ألرج ه،  النظرية ف  م ال الف  بش ل عات ففس م ةةال النحةةت ال ةةداري بشةة ل لةةا  
حيةة  يم ةة  ابتكةةار بة ةةاج نحتيةةة ذاج نظةةم بنائيةةة مت ةةد   مةة  لةةةل ااسةةتفا   مةة  العشةةوائية 

 همية الرح  الحال .أ المقننة لنظرية الفو س  فم  هنا كانت  
  البحث:مشكلـة  ثانياً:

ي ةةةا  حلةةةول مبتكةةةر  للبة ةةةة النحتيةةةة التةةة  هةةة  عنصةةةر بنةةةائ  ىتكمةةة  مشةةة لة الرحةةة  فةةة  
تطبيةة  الةةنظم الشةة لية لنظريةةة الفو ةةس  مةة  هةة،  الةةنظم هةة  )التكةةرار مةة  لةةةل لل داريةةة النحتيةةة 

المستقيم  التكرار المحوري  التمالل( فيتم تطبي  ذلك علس عينة مةة   ةةةب كليةةة التربيةةة النوعيةةة 
 قسم التربية الفنية بالفرقة الثانية.

الةةنظم البنائيةةة ألةةر اسةةتخدات  ف  السؤال التال : ما هةةومش لة الرح  الحال     فيم   تلخيص
  تطبيقةةةاج نظريةةةة الفو ةةةس علةةةس ابتكةةةار بة ةةةة نحتيةةةة عةةة للأشةةة ال العشةةةوائية المقننةةةة النات ةةةة 

كعنصر لل دارية النحتية م  لةل تطبيق ا ما عينة م   ةب الفرقةةة الثانيةةة لطلرةةة قسةةم التربيةةة 
 الفنية كلية التربية النوعية جامعة المنوفية؟ 

  البحـث:ف داأهـ  ثالثاً:
ابتكةةار بة ةةة  فةة نظريةةة الفو ةةس الأنظمةةة الشةة لية النات ةةة مةة  تطبيةة  ي ةةدة الرحةة  ىلةةس 

عينةةة مةة   ةةةب الفرقةةة  لةةدع لل داريةةة النحتيةةة  ةةوا ااعترةةاراج ال ماليةةة فالو ي يةةة النحتيةةة فةة 
   .الثانية لطلرة قسم التربية الفنية كلية التربية النوعية جامعة المنوفية
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  البحـث: ةأهميـ  رابعاً: 

الرح     - أهمية  بم ال  تبرلأ  الفيزيائية فالريا ية فربط ا  العلوت  الناتب م   ف  تطبي   الحال  
 الفنون فلامة ف  النحت. 

 .  من ا ف  تدري  الف   لةستفا    فالفلس ية العلميةالتوامل ما النظرياج  -
 يقتصر البحث الحالي على:    :البحثخامسـاً: حدود 

  راسة نظرية الفو س فالنظم الش لية النات ة عن ا.  الدراسة علس  تحد ج – 1
 التش يل.   ف  تنافل الت ريب لامة )الطي  الصلصال( -2
عينة م   ةب الفرقة الثانية لطلرة قسم التربية الفنية كلية التربية  ت ري ه،  الدراسة علس    –  3

   :كالتال  (  فكانت فرفض الدراسة24فعد هم ) النوعية جامعة المنوفية
  البحث:سادساً: فروض 

)التكةةةةةرار المسةةةةةتقيم  التكةةةةةرار  نظريةةةةةة الفو ةةةةةسالأنظمةةةةةة الشةةةةة لية النات ةةةةةة مةةةةة  تطبيةةةةة   يم ةةةةة  -
 ةةةوا ااعترةةةاراج  تقةةةديم حلةةةول جماليةةةة مبتكةةةر  للبة ةةةة النحتيةةةة فةةة  المحةةةوري  التمالةةةل( فةةة 

عينةةة مةة   ةةةب الفرقةةة الثانيةةة لطلرةةة قسةةم التربيةةة  لةةدع لل داريةةة النحتيةةة ال ماليةةة فالو ي يةةة
   الفنية كلية التربية النوعية جامعة المنوفية.

  البحث:منهج   سابعاً:
 الةةةنظم الشةةة ليةأنمةةةا  مختلفةةةة مةةة   علةةةس تطبيةةة المةةةن ب الت ريبةةة  حيةةة  يقةةةوت  يترةةةا الرحةةة 

   .ف  ابتكار بة اج نحتية متفر   النات ة ع  نظرياج الفو س  

  -هما: فعلس ه،ا سيت ه الرح  ىلس ى اري   
 على:الإطار النظري ويشتمل    – 1

  راسة مافية نظرية الفو س       -أ
 النظم الش لية النات ة م  نظرية الفو س   -ب

   التجريبي:الإطار   – 2
الدراسة فه  عينة مةة   ةةةب الفرقةةة الثانيةةة لطلرةةة العينة الت  ست ري علي ا ففيه تم تحديد 

             مناقشةةةةت ا ففةةةةسايةةةةاس النتةةةةائب ف قسةةةةم التربيةةةةة الفنيةةةةة كليةةةةة التربيةةةةة النوعيةةةةة جامعةةةةة المنوفيةةةةة  لةةةةم 
 .  الن اية التومياج

 البحث:مصطلحات  ثامناً:
   ( Chaos theory)بالإن ليزية:   نظرية الفوضى:أ(  

"تعةةد مةة  النظريةةاج الحديثةةة  المنبثقةةة مةة  علةةم الريا ةةياج الفيزيائيةةة  فيةةتم ترجمت ةةا أحيانةةا  
ىلةةةس نظريةةةة الفو ةةةس فهةةةس ت ةةةتم بالأنمةةةا  الشةةة لية الةلطيةةةه المتحركةةةة فالتةةة  تبةةةدف فةةة   اهرهةةةا 

 ريةة  عةةدت عشوائية ف  سلوك ا فال،ع يطلةة  عليةةه )الشةةوان(  فينةةتب هةة،ا السةةلو  العشةةوائ  عةة  
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)تةة لير الفراشةةة( أف عةةة   ريةة  الطبيعةةة الفيزيائيةةة ااحتماليةةةة  البديئةةةالقةةدر  علةةس تحديةةد الشةةةرف   

  فالتةة  تحةةافل بةةدفرها اكتشةةاة القةةواني  الخ يةةة لو ةةا قواعةةد ل ةة،  الةةنظم الشةة لية لمي انيةةك الكةةم 
فاقتصةةةا   فالنظةةةات الشمسةةة  فالتنبةةةؤاج ال ويةةةة الموائةةةا فتطبيق ةةةا علةةةس العديةةةد مةةة  الم ةةةااج مثةةةل

 (1)  ".المالية فالتزايد الس ان   الأس م فحركة  السوق 
ا ففةةس تعريةةر  لةةر" تعةةد  ( المي انيةةكنظريةةة الفو ةةس هةة  فةةروع مةة  فةةرفو الريا ةةياج )فأحيانةة 

التةة  تعتمةةد فةة   (Deterministic Systems) ت ةةتم بدراسةةة لصةةائص الأنظمةةة المحةةد   أف الحتميةةة
ا باسةةتخدات أ فاج  ا نوعةة  سلوك ا علس م موعةٍ م  الشرف  اابتدائية مما ي عل  راست ا أمةةر ا معقةةد 

 (2)  ".الريا ياج التقليدية
 البلاطة النحتية:  ب(

يقصد ب ا فةة  هةة،ا الرحةة  عمةةل نحتةة  لنةةائ  الأبعةةا  باسةةتخدات الطةةي  الصلصةةال الطبيعةة   
مسةةتوحس مةة  الأنظمةةة الشةة لية نتةةاف نظريةةة الفو ةةس علةةس أن يتةةوفر فةة  هةة،ا العمةةل التفةةر  فةة  

الآتيةةة للقةةواني  فقا  الصياغة التكوينية فاابتكار ف  ىح ات التكوي  للعنامر الم ونة للعمل فذلك ف 
 (3)  )التكرار المستقيم  التكرار المحوري  التمالل(

  تاسعاً: الدراسات المرتبطة:
  (2014) (1)  دراسة بسمة على السيد زلط: -1

ىن الفنةةون مةة  أرفو لمةةار الحوةةار   فنتةةاف العقةةل الرشةةري الخةةةق فرةةة   ل نسةةان كشةةف ا 
عةةة  جمةةةال الكةةةون فأسةةةرار   لةةةم تكةةة  بحاجةةةة ىلةةةس الفةةة   ارئةةةة  بةةةل  ةةةرفر  ت عةةةل تفكيةةةر  ففعلةةةه 
متسقي  فمتةةوالأني  بةةي  تلةةك الرارةةاج فالحاجةةاج التةة  ا تنت ةة . فالفةة  الشةةعب  فلسةةفة أمةةة فنةةر  
تاريخ حقيق  للشعب  فهو نتاف لقافة فطرية ىحصائية للحيةةا  يةيشةة ا الم تمةةا الرشةةري لةةه قواعةةد  
فمعةةايير  الثقافيةةة. فهةة،  الدراسةةة محافلةةة جةةا   لإلةةراا النسةةيب اليةةدفي بالتةة ليراج النسةةي ية ال ماليةةة 
المبتكر  الت  تعتمد علس بع  النظرياج العلمية الحديثة مثل نظرية الفو ةةس فةة  التصةةميم التةة  
تعتمةةةد علةةةس تفسةةةير التكوينةةةاج التةةة  تميةةةل ىلةةةس عةةةدت اانتظةةةات فالتعقيةةةد فيصةةةعب التنبةةةؤ بنتائ  ةةةا 
فلكن ةةا تخوةةا لقةةواني  فقواعةةد الحتميةةة. فتقةةوت الفكةةر  الرئيسةةية علةةس الأساسةةياج فالتكوينةةاج ذاج 

 التشاب اج ال،اتية المتكرر .
احتةةوج لةلةةون قطعةةة فنيةةة نسةةي ية علةةس عةةد  مةة  القطةةا الفنيةةة النسةةي ية التةة  تةةم نسةة  ا 
يدفيا  تم ىجراا الدراسة باسةةتخدات الحاسةةب الآلةة  )أ فبةة  فوتوشةةوب( فباسةةتخدات عنامةةر مةة  الفةة  

 الشعب  المصري مولأعة بطريقة نظرية الفو س لتحقي  غرض الرح .
 

(1)   7-10-30 
(2) https://study.com/academy/lesson/chaos-theory-definition-history-examples.html   
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%82
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لةةةم تةةةم ىعةةةدا  بطاقةةةة تقيةةةيم ل ةةة،  القطةةةا الفنيةةةة المحتويةةةة علةةةس لةلةةةة محةةةافر )الفةةة  الشةةةعب    

نظريةةة الفو ةةس  التةة  مةةنعت مةة  أجل ةةا الو يفةةة التةة  شةةغل ا( فتةةم ىجةةراا التحليةةل الإحصةةائ  
لمحةةةافر الثةلةةةة فتةةةم تقيةةيم التقيةةةيم )ك ةةةل( فتومةةةلت النتةةةائب الإحصةةةائية للتقيةةيم السةةةا   المح مةةةي  

ىلس: التةة لير المعنةةوي للتصةةميماج المنفةة،  لةسةةتفا   مةة  نظريةةة الفو ةةس فةة  ىلةةراا النسةةيب اليةةدفي 
باستخدات بع  عنامر الف  الشعب  المصري كما فر  ف  تقييماج المح مي  حيةة  بلغةةت ايمةةة 

P(4.33 ) فكةة،لك التةة لير المعنةةوي للمحةةافر )نظريةةة 0.05فهةة  ذاج تةة لير معنةةوي عنةةد مسةةتوع .
( فهةة  ذاج 20:38)Pالفو س  عنامر الف  الشعب   فف يفةةة النسةةيب اليةةدفي( حيةة  بلغةةت ايمةةة 

. فللت كةةد مةة   الةةة الفةةرفق بةةي  محةةافر التقيةةيم تةةم تطبيةة  الترةةار 0.05ت لير معنوي عند مستوع 
LSD   أقل فرق معنوي( للمقارناج المتعد   بي  محةةافر التقيةةيم  فكانةةت النتةةائب عةةدت فجةةو  فةةرفق(

 الشةةعب  عنامةةر الفةة   فمحةةور الفو ةةس نظريةةة  المعنةةوي محةةور التةة لير  -1بةةي   الةةة كةةل مةة : 
لصةةةالح محةةةور  0.05( فهةةة   الةةةة عنةةةد مسةةةتوع 0.46حيةةة  بلغةةةت الفةةةرفق بةةةي  المتوسةةةطاج )

محةةور عنامةةر التةة لير المعنةةوي للفةة  الشةةعب  فف يفةةة النسةةيب اليةةدفي  -2عنامةةر الفةة  الشةةعب . 
لصةةةالح محةةةور  0.05( فهةةة   الةةةة عنةةةد مسةةةتوع 0.35حيةةة  بلغةةةت الفةةةرفق بةةةي  المتوسةةةطاج )

 عنامر الف  الشعب .
  (2019) (1)  لفتهسعدي  ء: رجادراسة -2

ال ندسةةةة ال ئزيئيةةةة أف  فأشةةة التطبيقةةاج نظريةةةة الفو ةةةس لةةةس ااسةةةتفا   مةةة  ىهةةدفت الدراسةةةة 
 الةةدالل التصميم  ف  ابتكاريةىي ا  حلول  ف  التشيلية فةم انات ا( Fractal Geometry) الكسيرية
 .التصميم م  منت اج تتميز بالحدالة فالمعامر    فممةجفالألاج  

نةةةه يم ةةة  ااسةةةتفا   مةةة  الإسةةة اماج العلميةةةة للنظريةةةاج الريا ةةةية أفقةةةد افتر ةةةت الدراسةةةة 
            مةةةةةة  منت ةةةةةاج تلبةةةةةةس  فم مةتةةةةةه الةةةةةةدالل التصةةةةةميم فالفلسةةةةة ية فةةةةة  تقةةةةةةديم حلةةةةةول ابتكاريةةةةةةة فةةةةة  

 مستخدمي ا.احتياجاج  
ىي ةةا  حلةةول م انيةةة ىفقةةد تومةةلت الدراسةةة ىلةةس  التحليلةة . فاترعةةت الدراسةةة المةةن ب الومةةف 

 .التصميم م  منت اج تتميز بالحدالة فالمعامر    فممةجفالألاج    الدالل التصميم   ف   ابتكارية
   (2023) (1)  دراسة دعاء مدحت الموجي، سامي محروس أحمد، خلود أحمد أمين: -4

علةةةةس الفةةةةراغ الةةةةدالل  مةةةة  لةةةةةل التصةةةةميم الزلرفةةةة  ح ةةةةات السةةةةيطر  ىكانةةةةت فكةةةةر  الدراسةةةةة 
مواج ةةة التصةةميم للمتغيةةراج العشةةوائية فةة  مةةعوبة الفو س  حي  انه هنةةا  المستل م م  نظرية  

 لسلو  الأفرا   الل الفراغ.
 

 فةة  الزلرفةة  راسة نظرية الفو س فألرها علس التصةةميم  :"محرفس أحمد  للو  أحمد أمي   سام    الموج  عاا مدحت    ( 1) 
  . 2023الدالل  "  م لة الفنون فالعلوت التطبيقية  جامعة  ميا   القاهر    الفراغ  

DOI 10.21608/maut.2023.281662 
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 ةةوا ااعترةةاراج  فةة  الةةدالل الفةةراغ  فةة تطبيةة  نظريةةة الفو ةةس فقةةد هةةدفت الدراسةةة ىلةةس 
 .الزلرف لتصميم  لال مالية فالو ي ية  

ت ربة أنما  مختلفة مةة  التصةةميماج  علسالمن ب الت ريب  حي  يقوت فقد انت  ت الدراسة  
 الأفرا .  علسالنات ة ع  نظرياج الفو س فاياس مدي ت ليرها  

للفةةةةراغ الةةةةدالل   الزلرفةةةة تقةةةةديم حلةةةةول ىبداعيةةةةة فةةةة  التصةةةةميم نةةةةه أفقةةةةد افتر ةةةةت الدراسةةةةة 
 الدراساج العملية للنظرياج الريا ية فالفلس ية

 وقد توصلت الدارسة إلى النتائج التالية:  
بمحافلةةةة ف ةةةم السةةةلو  الةةة،ي يظنةةةه الةةةرع  عشةةةوائيا فف ةةةا القةةةواني   الفو ةةةستقةةةوت نظريةةةة 

فالقواعد القائم علي ا ه،ا السلو  مما يساهم ف  توجيه سلو  الأفةةرا   الةةل الفةةراغ  سةةةيا  للومةةول 
 ىلس تصميم مدرفس مؤس  علس ايم جمالية.

تفسير لصائص الأسطح فةة  نطاق ةةا الةةو يف  فالةةتم   مةة  تطويع ةةا تشةة يليا مةةا المرئيةةاج 
 الأساسية للمظاهر الفو وية.

يم   اياسه بش ل ما ي فلكن ا م نةةت الرةةاحثي  مةة   انظرية الفو س ليست قانونا أف مةيار 
 تحليل السلوكياج فالنظم المعقد  ف  الطبيعة.

5- M.c Whinnie, Harold J. (1991) (1) 
يستكشف ه،ا الرح  الأسةةئلة المرترطةةة بنظريةةة الفو ةةس فيمةةا يتصةةل بالمشةةاكل فةة  الفنةةون. 
فيستعرض عمل العديد م  العلماا بما ف  ذلك ميناي  فةي رسل   فبي ةةوفر  فكيرشةة   فمولنةةار. 

ا نحو    م ااج أساسية ف  تعليم الف  فالتصميم  فه :    لةجفيوجه ه،ا الرح  اهتمام ا لام 
(  مةةةةةب الكمبيةةةةةوتر فةةةةة  ممارسةةةةةة الفنةةةةةون ال ميلةةةةةة )بشةةةةة ل منفصةةةةةل عةةةةة  التصةةةةةميم بمسةةةةةاعد  1)

 الكمبيوتر( ك  ا  مفافيمية فةبداعية؛
 (  لار نظرية الفو س علس التصميم فالنظرية ال مالية؛  2) 
( تحدي نظرية الفو س للحركاج الحديثة فما بعد الحديثة فةة  الفةة  فالتصةةميم. فيختةةتم الرحةة  3)

             بةةةةةةةةرع  المةحظةةةةةةةةاج حةةةةةةةةول  بيعةةةةةةةةة العشةةةةةةةةوائية فالعةقةةةةةةةةة بةةةةةةةةي  النظةةةةةةةةات فالفو ةةةةةةةةس فةةةةةةةة 
 نظرية التصميم.  

فيختتم بمةحظاج حول حةةدف  النظريةةة الحاليةةة لعنامةةر فمرةةا   التصةةميم. فيحةةافل تطبيةة  
  فعلةةوت الكمبيةةوتر علةةس ال شةةتالتعنامر م  التخصصاج الثةلة لعلم النف  المعرف   فنظرية 
 المش ةج التعليمية فالفنية ف  م ااج تعليم الف  فالتصميم.  

 
(1) McWhinnie, Harold J:" Chaos Theory in the Arts and Design.", institute of education 

science,1991, 
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 عاشراً: الإطار النظري: 

 ماهية نظرية الفوضى
ه  الفو س  فرفو  "  نظرية  م   فرع  الريا ياج  فرو  أيوا   العلوت    اتعتبر   التحركيةم  

(dynamics(  فالت  بدفرها فرو م  الأنظمة المعقد )complex systems .)" (2 ) 

بش ل   الفو س  نظرية  نف م  النظات  أابد    رمي  حتس  ع   فنتكلم  للوراا  نرجا  ن 
معقد .    فالأنظمةالمعقد… تنتب مخرجاج  متعد    الت  تح م ا عوامل  المعقد   االمعقد   لأنظمة 

 ه،ا. برسا ة ه  غالبية ما حولنا ف  كوننا 
 
 
 
 

 
 
 

 (1)"( النظات المعقد1ش ل رقم )
"النظات " يسمس  فرو  الأقسات  ه،   فم   م   الأقسات  م   عد   المعقد  للنظات  يوجد 
تعريفه هو ان التغير ف  مخرجاته لي     ( فهو ال،ي ي منا الآنnonlinear system" )هالةلطي

 له عةقة بالتغير ما مدلةته. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 ( 2ش ل رقم )
فنظرية  التحرك ف الدينامي ا الأساسية فم   من ا النظات أعلوت التحريك  الةلطيهتنبث  م  الأنظمة 

 (.dynamical systems and chaos theory)الفو س 
 

(2) E. N. Lorenz, The essence of chaos (The Jessie and John Danz lectures; Jessie and John 

Danz lectures.). Seattle: University of Washington Press (in English), 1993. 
 المرجا الساب .   (1)
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تتمثل قو  النظرية ف  قدرت ا علس تحديد الأفقاج الت  تكةةون في ةةا المخرجةةاج المعقةةد  غيةةر "
ا بنةةاا  علةةس المةةدلةج. بالإ ةةافة ىلةةس  "عشةةوائية"  بغةة  النظةةر عةة  تعقيةةدها  حيةة  تتشةة ل فعليةة 
ذلك  تكشف نظرية الفو س عةة  فجةةو  فياكةةل فأنمةةا   الةةل المخرجةةاج  مثةةل ال ياكةةل الكسةةورية 

ا معلومةةاج  الم دباجالمعرففة باسم " الغريرة". ه،  الأنما  ليست عشوائية فحسب  بل تقةةدت أيوةة 
حةةول المي اني ةةا الدالليةةة للنظةةات  فتسةةاعدنا فةة  تحديةةد الأمةةاك  التةة  ينرغةة  أن نرحةة  في ةةا "فةة  

 (1)  "المتوسط" ع  سلو  النظات.
علةةوت التحريةةةك اف الةةدينامي ا الأساسةةية فمةةة   ةةمن ا النظةةةات  الةلطيةةهمةة  الأنظمةةةة  " فتنبثةة    

 (.dynamical systems and chaos theoryفنظرية الفو س )  التحرك 
 : التحركي نظام ال

 ه   راسة لترةية الوقت ف  نقطة موجو   ف  الفواا. 

 
 (1)" ( 3ش ل رقم )

 : الفو سنظرية الخةمة ع  مف وت  

الأنظمة   الأفلية.   التحركيةه   للشرف   الحساسية  بي    فما  الشديد   م   نقطة  اا  ه  
 ."الفو س" العارمة الت  تكتسح الساحة ف  الرحوج العلمية المتعلقة ف  الأنظمة المعقد 

 نشأة نظرية الفوضى 
هنري  "   شار   عندما  متوقعة   غير  للفو س  الداللية  العملياج  ىلس  ىشار   أفل  كانت 

بوانكاريه ف  مسابقة ريا ية أئايمت تكريما  لملك السويد. كان التحدي يتمثل ف  ىلراج ما ىذا  
ع    الأرض  تنحرة  أن  احتمال  هنا   كان  ىذا  أف  كامل   بش ل  مستقرا   الشمس   النظات  كان 
مدارها ف  يوت م  الأيات. فقد بدأ بوانكاريه بالفعل ف   راسة استقرار الأنظمة الدينامي ية  ل،ا  

 كتب حله للتحدي فأرسله  معتقدا  أنه ألبت استقرار النظات الشمس .
 

(1) E. N. Lorenz, “Deterministic Nonperiodic Flow,” Journal of the Atmospheric Sciences, vol. 
20, no. 2, pp. 130-141, 1963 (1963) 

 ( المرجا الساب . 1) 
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كانت مشاركته ف  المسابقة الأكثر ىقناعا   مما أ ع ىلس منحه ال ائز  ف لب تقديم المخطو ة 
للنشر. فقد فملت الورقة بالفعل ىلس مرحلة الطراعة  فلك  قبل أن تئنشر   لب منظم المسابقة  
م  بوانكاريه مراجعة ال زا الألير م  الدليل ال،ي ألار ش و  أحد المراجعي  بش ن المداراج  

 المت انسة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 4ش ل رقم )
 المدار المت ان  هو مدار ف  فواا الطور يتقا ا ما نفسه. 

فلك  ما ألار  هشة بوانكاريه هو أنه عندما قارن نتائ ه بتعليقاج المراجعي   اكتشف أنه  
 (1)" ارتكب لط   جوهريا   فأن النظات الشمس  ل  ي ون مستقرا  أبدا .

فكانت المش لة الت  ت اهل ا تتعل  بالطريقة الت  قد تتقا ا ب ا المداراج فوق أف تحت   
بعو ا الرع  ف  عملياج المرفر المتعاارة  الأمر ال،ي يؤ ي ىلس تشابك المساراج المدارية  
الت  تتقا ا ما بعو ا الرع  ف  شر ة  ايقة. فه،ا ما يئعرة باسم "التشابك المت ان ": فقد  
كان ذلك أفل لمحة علس أن الأنظمة الحتمية قد تؤ ي ىلس نتائب غير متوقعة. فالأمر الأكثر 

   .أهمية هو أنه  ور أفل الأ فاج الريا ية الةلأمة لتحليل الأنظمة الفو وية
 

(1) J. Barrow-Green, Poincare and the three-body problem (London Mathematical Society, 
1997). 
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 ( 5ش ل رقم )

 التشابك المت ان  ال،ي ف عه هنري بوانكاريه م  الخريطة القياسية.  
 ( 1) ")الصور  علس اليمي  ه  فوهة بوانكاريه علس القمر(. 

الخطية " غير  فالدينامي ياج  ال،اتية  الت،ب،باج  أمرحت  الثانية   العالمية  الحرب  لةل 
القدر    المغنطرفناج عالية  كانت  ىن لترا.  ف   الحربية  ال  و   ف   استراتي ية م مة  مو وعاج 
تئستخدت لتشغيل الرا ار بعيد المدع  مما ساعد بريطانيا علس الرقاا متيقظة ت ا  غاراج القصف  
الت  شنت ا القواج ال وية الألمانية. يم   تمثيل الدينامي ياج المعقد  ل ،  الم،ب،باج كم،ب،ب  

( بول  فان  ير  بالتالأار  ال ولندي  الفيزيائ   قات  فقد  المدفوو.  بول  (  1959-1889فان  ير 
بدراسة ه،  الم،ب،باج ف  عشرينياج القرن العشري  ألناا ىعدا   لأ رفحته للدكتورا  ف  جامعة  

  حي  تنافل مو وو النقل الةسلك  عبر الغالأاج المؤينة. قات فان  ير بول بتصميم  تأفتر يخ 
ما  النتائب  لمقارنة  فذلك  الرا يو   حيو   علس  ت ارب  لإجراا  القصير   الموجاج  لةل   م،ب،ب 
حساباته النظرية المتعلقة بالنقل الةسلك . كان م،ب،ب الثةل  القطب ال،ي ابتكر  فان  ير بول  
الموجية ف  ذلك الوقت  مما جعله علس  راية تامة   ىن الأ ا هندسي ا  حي  أنتب أقصر الأ وال 

 (1) " ب ي ية عمل الم،ب،ب  فاقترح ش ة  عام ا لمعا لة تفا لية لامة به.
بالمغنطرفن   المتعلقة  الأبحاج  المدفوعة   الرا ارع أ ج  الم،ب،باج  ىلس تطوير نظرية حول 

)فان  ير بول( يم   أن يتفكك ىلس  للعالم    حي  تم اكتشاة أن الم،ب،ب المدفوو  الخطية  غير  
 

 المرجا الساب .   (1)
(1) Kolmogorov, A. N., (1954). “On conservation of conditionally periodic motions for a small 

change in Hamilton’s function.,” Dokl. Akkad. Nauk SSSR (N.S.), 98: 527–30. 
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الرا ار هو   تطبيقاج  المشو  ف   أف  المشون  السلو   ه،ا  منتظمة. فكان  متقطعة فغير  أنما  
 ااكتشاة الأفل للسلو  الفو وي ف  الدفائر الت  منع ا الإنسان. 

( )أفل امرأ  تئنتخب لأميلة ف  ال مةية  1998-1990فقد  رست ماري لوس  كارترايت )
( ف  كامبريدف ه،  الخصائص غير المنتظمة لمعا لة  1977-1885الملكية( فجون ليتلوف  )

المتكرر    الحركة  أن  يعن   بي  حلي   فريي   التعايش  أن  المدفوعة  حي  أ  را  بول  فان  ير 
يم   أن تنتب  فهو أمر غير مرغوب فيه بو وح    -ف  لغة اليوت  الفو س    -غير المستمر   

 (2)"لتطبيقاج الرا ار.  

 
 ماري كارترايت  ( 6ش ل رقم )

 : 1960إدوارد لورانز
مف وت    متغيراج يظ ر   ةلةللقد تومل لورنز ف  الن اية ىلس نظات  ينامي   يتكون م   "
الفو س. بالإ افة ىلس ذلك  كان لديه فواا حالة لةل  الأبعا  يم   تصور  بس ولة.    نظرية

م موعة  تحت  الأبعا   لةل   الحالة  فواا  ف   المساراج  مستكشف ا ش ل  محاكاته   بإجراا  قات 
متنوعة م  الظرفة الأفلية  حي  كانت المساراج تستقر  ائم ا ف  منا   محدف   م  فواا  
أنما    ما  أني    بش ل  المشو   السطح  م   نوو  علس  الحااج  جميا  ف   استقرج  فقد  الحالة. 

عبر الزم . كان ال اذب الناتب     ينامي ياجتشره أجنحة الفراشة  حي  تترا نقطة حالة النظات  
 

(2) Lorenz, E. N. (1963). “Deterministic Nonperiodic Flow.” Journal of the Atom- spheric 
Sciences 20(2): 130–41. 
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عات   فف   غرير ا.  لورنز  معا اج  ريا ية  1971ع   فيزياا  عالم  فهو  رفيل   أ ل   يفيد    
ا أساسي ا م  مصطلحاج نظرية  بل ي   فرنس   علس ه،ا ااسم "ال اذب الغريب"  ليصرح جزا 

 (1) "الفو س. 

 
 ( 7ش ل رقم )

 1963أفل تمثيل بيان  ل اذب الفراشة ال،ي رسمه لورنز لنشر  عات
               1963لعةةةةةةات  الرحثيةةةةةةة مقتطفةةةةةةاج مةةةةةة  العنةةةةةةوان فالملخةةةةةةص فالأقسةةةةةةات مةةةةةة  فرقةةةةةةة لةةةةةةورينز"

معةةا اج التةةدف  لةليةةة الأبعةةا  مسةةاراج تسةةترل  علةةس "جةةاذب غريةةب" لةلةة  فالتةة  تفصةةح عةة  
 (1)  "الأبعا .

 
(1) Arnold, V.I. (1997). “From super positions to KAM theory,” VladimirIgorevich Arnold. 

Selected, 60: 727–40 
(1) Lorenz, E. N. (1963). “Deterministic Nonperiodic Flow.” Journal of the Atom- spheric 

Sciences 20(2): 130–41. 
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 لورينز  لإدوارد  الفوضوية الفراشة  ( 8ش ل رقم )

 
 ( 1) الأمل.  حول يتركز ال،ي  yف x المستوع  علس الفراشة ىسقا   (9ش ل رقم )

السبب فراا تسميت ا بال اذب الغريب هو أن جميا الظرفة الأفلية تسترل  علس ال اذب  
المساراج   ع   كبير  بش ل  ينفصل  الغريب  ال اذب  علس  مسار  كل  فإن  ذلك  فما  الغريب  

الكةسي ية للفو س. ل،ا ف ،  م موعة أنيقة م  المساراج الت     المساراجالم افر   مما يعرض  
 

(1) Lorenz, E. N. (1963). “Deterministic Nonperiodic Flow.” Journal of the Atom- spheric 
Sciences 20(2): 130–41. 
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ليست بالت كيد م ر   و اا عشوائية  فما ذلك فإن التنبؤ التفصيل  ا يزال مستحية . تتمتا  
 فعلية. ال   عشوائيةبغير ما هو معرفة بالفتولد أنما  ا جميلة   متفر    الفو س الحتمية ببنية 

 : النظم الشكلية لنظرية الفوضى 
م  نتائب الدراساج المرترطة فالدراسة النظرية تومل الراح  ىلس لةج لصائص تح م 

الش لية   الفو س  نظرية  به  جااج  بما  فالمساحاج  الأش ال  نش    الدينامي،  عملية  )التحول 
 التشابك المعقد، التجدد المرن( 

فتتفرو م  ه،  الخصائص أنما  رئيسية للأش ال الناشئة م  نظرية الفو س فه  الت  
 سيدفر محور الرح  حول ا فهم )التكرار المستقيم  التكرار المحوري  التمالل(   

 
 2002الش لية لور انزف النظم   ( أش ال تبي  أنواو10ش ل رقم )

 الديناميكي: التحول  
يئشير ىلس اانتقال م  حالة ىلس ألرع  سواا كان ذلك بش ل  فري  لط   تصاعدي    

تراجع . يتطلب ه،ا التحول فجو  م ال يتحر  فيه فلأم  يتم فيه ىن الأ ه،ا اانتقال. تم    ت أ
أن   الم م  فم   فالتطور.  الحركة  ع   يئعبر  حي   الفيزياا   علم  م   الدينامي ية  مف وت  استل ات 
م   أف  الأعلس  ىلس  الأ نس  م   فاحد  ات ا   ف   الحركة  بالورفر   يعن   ا  التطور  أن  نةحظ 

ا اانحدار.   الأمغر ىلس الأكبر  بل قد يشمل أيو 
الفو س    (1)."  فك،لك تعرة الدينامي ية ان ا حالة الس ون فالترال   تتعل   راسة  ينامية 

ارترا  ا  فاستخدام ا م  لةل  للفو س  الكمية  المقايي   تم تطوير  المعلوماج  حي   بنظرية 
ب ،  النظرية فتطبيقات ا. ف  الأنظمة المغلقة  ترقس المعلوماج محصور   الل النظات فا يم ن ا 

ىذ تتفاعل الأنظمة المغلقة  اانتقال أف ال رفب  لكن ا تؤلر بش ل   النظات   عات علس  ينامي ية 
 ما نفس ا ف  نقا  معينة.  

 
(1) Regolith, Charles Ma'Khia Theory and the Sciences of Complexity Foundations for 

Transforming Education'', Indiana University 2004. / 
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يئعتبر عدت ااستقرار هو الأساس ف  ه،  الأنظمة  فالدينامي ية محد   بم ان فاحد  مما  
ألبتت العديد م  الت ارب أن الفو س ف  ه،  الأنظمة ل ا مدع م ان  محد . أما ف  الأنظمة 
المفتوحة  فإن المعلوماج تدلل فتتدف  بس ولة عبر النظات  فا ترترط  ينامي ية النظات بم ان 
محد   حي  يم   أن يؤ ي أي للل ف  نقطة معينة ىلس حدفج   يب يتسبب ف  الفو س  

 ( 2) "ما مرفر الوقت. 
 
 
 
 
 
 
ف  النظم المفتوحة  يحدج تكرار غير متوقا نتي ة للعوامل الت  تدلل ف  النظات  مما "

يؤ ي ىلس   ور حالة م  التحفيز ال،ات . ه،  الحالة تعن  أن نوع ا معين ا م  التفاعل يدلل  
ف   فر  لإنتاف ذاته. يلعب التحفيز ال،ات   فر ا م م ا ف  استقرار البنية فالحفاظ علس استمرارية  
ش ل ا فتدفق ا  فذلك م  لةل مف وت الحلقاج ااسترجاعية الإي ابية فالسلبية  مما يساهم ف   
تحقي  لامية التوالأن الدينامي  . علس سبيل المثال  تعتمد الظواهر العووية علس ه،ا التوالأن  
الدينامي   لومان استمرارها  حي  تتمتا الخةيا الحية بالتحفيز ال،ات   مما يم ن ا م  ىنتاف  

 (1) "المزيد م  نفس ا ما الحفاظ علس فجو ها ف  بيئة متغير .
الأنظمة   ف   يحدج  توالأن  ينامي    أي  أن  نستنتب  أن  يم ننا  ذكر    تم  ما  ىلس  ا  استنا  
ه،ا   المشتركة.  فااست ابة  المترا ل  التوامل  مرا    علس  يعتمد  لارج   تدلل  المفتوحة  فن 
ا للحفاظ علس الكل. فيعتقد الراح  أن   التوالأن يعتمد علس الأجزاا الم ونة للنظات الت  تعمل مع 
 راسة  ينامي ية الفو س ترترط بمف ومي  رئيسيي  هما )التحواج فاانشطار(  حي  يتحق  م   

 لةل ما مف وت الدينامي ية الفو وية. 
 
 

 
(2) Miller, Iona & Swinney, Graywolf '' Human Dimensions of Chaos Theory '', 2001. 

http://www.geocities.com/iona_m/ 
(1) Ho, Mae-Wan,'' The New Age of The Organism'', essay from the book “Architecture and 

Science”, first published in Great Britain in    by Wiley Academy, 2001 



 

 313 

 المجلة العلمية لكلية التربية النوعية

 

 1ج 2024 نوفمبر الأربعون العدد 
 

   المتحولة للعناصر النحتية:  ةالديناميكي -أ

تةةؤ ي التقلرةةاج الدالليةةة أف الخارجيةةة ىلةةس تحةةول النظةةات الفو ةةوي مةة  حالةةة ااسةةتقرار ىلةةس 
حالةةة عةةدت ااسةةتقرار. فمةةا ذلةةك  ا يحةةدج هةة،ا التحةةول بالوةةرفر  نتي ةةة لأي تغييةةر عةةا ي  بةةل 
يعتمد علس نمط فشد  اا طراب  بالإ افة ىلس مدع حساسية النظةةات للتةة لر. لةة،ا  ي ةةب مراعةةا  
ه،  العوامل قبل اعترار النظات غير مستقر. ف  بعةة  الأحيةةان  قةةد يتطلةةب الأمةةر أكثةةر مةة  نةةوو 
فاحد م  اا طراب ليصرح النظات غير مسةةتقر. يت لةةس ذلةةك مةة  لةةةل التنةةاف  بةةي  ااسةةتقرار  

  ال،ي يتمثل ف  ااستمرارية  فعدت ااستقرار.
(2) 

سةةةب  أن السةةبب الةةرئي  فراا   ةةةور الفو ةةس هةةو عةةةدت الخطيةةة. فعنةةدما تبتعةةةد  ممةةايتبةةي  
المنظومةةة الدينامي يةةة عةة  حالةةة التةةوالأن لأسةةراب معينةةة  تةةز ا   رجةةة عةةدت الخطيةةة. فمةةا مةةرفر 
الوقةةت  تت ةةافلأ المنظومةةة نقطةةة حرجةةة  ممةةا يةةؤ ي ىلةةس نشةةوا الفو ةةس. فةة  هةة،  المرحلةةة  ت ةةد 
ا يتطلةةب أقةةل ج ةةد مم ةة   لتةةدلل بعةةد ذلةةك  المنظومة نفس ا عند مفترق  رق  حيةة  تختةةار سةةلوك 
فةةةة  مرحلةةةةة الفو ةةةةس الحتميةةةةة. ففةةةة  هةةةة،  المرحلةةةةة  تتشةةةة ل فياكةةةةل معقةةةةد  نتي ةةةةة سلسةةةةلة مةةةة  

ا فراي ا كلما تفاقمت الفو س.  التحواج  فتز ا  تعقيد 
 ب الانشطار الديناميكي: تجزء العناصر المكونة للعمل النحتى

تتواف  لصائص التوالأن الدينامي   ف  النظةةات الشةة ل  مةةا مف ةةوت التةةوالأن غيةةر المتنةةا ر  "
بينمةةا يةةرترط التةةوالأن ااسةةتاتي   بةةالتوالأن المتنةةا ر. بشةة ل عةةات  يسةة م التةةوالأن فةة  ترسةةيط البنيةةة 
ا  حي  يقدت العنامر كحقائ  فا حة. فمةةا ذلةةك  قةةد يةةؤ ي ذلةةك ىلةةس تقليةةل  فجعل ا أكثر ف وح 
القيمةةةة ال ماليةةةة للشةةة ل. فمةةة  هنةةةا  نشةةة  مف ةةةوت اانشةةةطار غيةةةر المتنةةةا ر كوسةةةيلة للخةةةرفف مةةة  
الإ را  المراشةةر للنظةةات الشةة ل  المغلةة   مةة  لةةةل ى ةةافة مةةفاج  ينامي يةةة نات ةةة عةة  تناسةةب 
العةقةةاج بةةي  الأجةةزاا. فبالتةةال   يئعتبةةر هةة،ا المف ةةوت محافلةةة للتقةةرب مةة  التةةوالأن الةةدينامي   فةة  

  "النظات الش ل .
(1) 

سب  أن  اهر  اانشطار غير المتنا ر ترترط بزيا   التعقيد الش ل   حيةة  كلمةةا   ممايتبي   
انخفةة  مسةةتوع التنةةا ر  لأا  التعقيةةد. فمةةا يحةةدج فةة  الأنظمةةة الفو ةةوية يشةةره هةة،  الظةةاهر   ىذ 
يتعةةرض النظةةات لوةةغو  أف  ةةرفة معينةةة تةةؤ ي ىلةةس تغييةةراج  الليةةة فحالةةة مةة  الفو ةةس  ممةةا 

 
 2003أ يةةةةةةةةب الخةةةةةةةةوري:" النظةةةةةةةةات فالفو ةةةةةةةةس فةةةةةةةة  العلةةةةةةةةم الحةةةةةةةةدي " مقالةةةةةةةةة منشةةةةةةةةور  فةةةةةةةة  موقةةةةةةةةا معابرنةةةةةةةةا    سموسةةةةةةةة  ( 2)  

http://maaber.50megs.com/fifth_issue/epistemology_1.htm 
(1) Ho, Mae-Wan,'' The New Age of The Organism'', essay from the book “Architecture and 

Science”, first published in Great Britain in    by Wiley Academy, 2001 
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ينةةتب عنةةه فةة  الن ايةةة شةة ل جديةةد نتي ةةة لفقةةدان التنةةا ر  فبالتةةال  لأيةةا   التشةةابك فالتعقيةةد. فهةة،ا 
 يبرلأ أهمية استغةل اانشطار ف  ابتكار أش ال جديد  فمبتكر .

 التشابك المعقد: تعقيد في علاقات العناصر المكونة للعمل النحتى 
فالنظات  م   "   العشوائية  تدالل  ف   يظ ر  حي   الفو س   جوهر  ف   التشابك  يتواجد 

ا علس القدر  علس التنبؤ  مما ي عل أي ش ا غير متوقا مم     الش ل. تفرض الفو س قيو  
الحدفج. ف  الأنظمة الفو وية  تكون العةقة بي  السبب فالنتي ة غير فا حة  مما يمنح ا  
ىلس   تؤ ي  قد  الت   العنامر  بع   ما فجو   الرسيطة   الحتمية  الأنظمة  يشره   ابع ا عشوائي ا 
باستمرار م   الفو وي  النظات  يتغير  بالفو س.  العشوائية  ه،   تئعرة  أساس .  سلو  عشوائ  
نمط ىلس  لر  مما ينتب عنه العشوائية الظاهر  الت  تمثل السطح الخارج  للنظات. تحت ه،ا  
التقلب الفو وي  يوجد تركيب منظم فمعقد يحتوي علس عد  ا ن ائ  م  الحركاج الدفرية أف  
ىلس نوو   الس ون ىلس حركة معينة  لم  تنتقل م  حالة  يم   أن  الت   المستقر    المداراج غير 
بتقييد نفسه بنمط   النظات  الفو س  يقوت  للسيطر  علس  جديد فمتغير م  الحركة بسرعة كبير . 
معي  فمتكرر م  الحركة. فقد أ  رج الدراساج أن النظات يم   أن يتحول ىلس سلو  معقد  
م  لةل تفاعل غير لط  بسيط بي  بع  م وناته  حي  يؤ ي تفاعل العنامر علس م ون 

 (1) "فاحد ىلس سلو  معقد للغاية.
 التجدد المرن: مرونة في استخدام العناصر لتكوين جمالي متجدد  

ىن سلو  النظات ال،ي يعتمد علس تكرار نف  شرف  البداية فتحت نف  الظرفة يؤ ي  "
أن   يم    ذلك   فما  الوةيفة.  بالسببية  يئعرة  المبدأ  فه،ا  النتائب   نف   علس  الحصول  ىلس 
تؤ ي البداية بشرف  متشاب ة فلك  غير متطابقة ىلس التةفاج كبير  ف  النتائب  فهو ما يئعرة 
بالسببية القوية. يت لس ه،ا المبدأ ف  نموذف معا لة الطق  ال،ي ف عه لورينز  فال،ي أئ ل   
عليه احق ا اسم "ت لير الفراشة". فقد أشار علماا الفيزياا فالريا ياج اليوت ىلس أن مف وت ت لير  
بسيطة   لقواني   ففق ا  الكل   النظات  بي   يوالأن  حي   العالم   لف م  ا  جديد  ا  بئعد  أ اة  قد  الفراشة 

 (2)."فالفو س الشاملة
الش ل  فه  " الملحو ة بش ل فا ح ف   المت د   م  الخصائص  المرفنة  تئعتبر مفة 

التعبيرية. تت لس ه،  الصفة ف  الش ل م  لةل الطاقة   ف ينامي ياجنات ة ع   اقة التش يل  
 

(1) Miller, Iona & Swinney, Graywolf '' Human Dimensions of Chaos Theory '', 2001. 
http://www.geocities.com/iona_m/ 

(2) Lorenz, Wolfgang E.,'' Fractals and Fractal Architecture'', Department of computer aided 
planning and architecture, Vienna university of technology, 2002. 
http://www.iemar.tuwien.ac.at/modul23/fractals/subpages/10home.html. 
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أش ال جديد . فعند  راسة   التكوي   م   ىعا    القدر  علس  يمنحه  مما  يمتلك ا   الت   الكامنة 
ال،ي   المت د   عند مقارنت ا بالأمل  المرفنة  النات ة  يم   مةحظة مفة  الش لية  التكويناج 

 (1)" انبثقت منه.
 الدراسة التطبيقية    دى عشر:احال
التطبيقية    -1 الدراسة  لمةمنهج  فذلك  الت ريب   المن ب  الراح   ه،     ئمت ااستخدت  لطبيعة 

 الدراسة.  
)  العينة:  -2 بعد   عشوائية  بطريقة  الرح   عينة  التيار  الثانية  (  25تم  بالفرقة  ف الرة   الرا 

 بقسم التربية الفنية ب لية التربية النوعية جامعة المنوفية   
 أدوات الدراسة الميدانية:   -3
   الطلاب النحتية:  أعمالاستمارة تحليل   –  أ

البنةةةو  التاليةةةة   ةةةوا فةةة أعةةةدج  فالتةةة سةةةتعان الراحةةة  باسةةةتمار  تومةةةير نحةةةت الطةةةةب ا
 )التكرار المستقيم  التكرار المحوري  التمالل(    الخامة بالعنامر الم ونة للش ل النحتس فه 

 الإحصائ  ف  تحليل النتائب spssالمعال ة الإحصائية باستخدات برنامب    -ب
 :التطبيق  ىجراااج -4
 -:  الطلاب النحتية  أعمالاستمارة تحليل    صدق -أ

 Conceptمةةةةدق المف ةةةةوت عةةةة   ريةةةة  المح مةةةةي " فةةةة  هةةةة،  الدراسةةةةة سةةةةوة نسةةةةتخدت 

Validity By Judges.  الصةةةدق المنطقةةة  الةةة،ي يحققةةةه المح مةةةي (  )مةةةدقفتشةةةره  ريقةةةة
أف محتةةوع المقةةرر الدراسةة  الةة،ي ينةةوي  يرحث ةةا الراحةة  عةة   ريةة  تحليةةل القةةدر  أف الم ةةار  التةة  

فةعةةةةدا  فسةةةةيلة لقيةةةةاس ال وانةةةةب المختلفةةةةة ل ةةةة،ا العامةةةةل ىا أن  ريقةةةةة مةةةةدق المح مةةةةي   اياسةةةةه 
لخبةةةراا مةةةؤهلي  يقومةةةون بترتيب ةةةا ففقةةةا  لأهميت ةةةا فةةة   االتيةةةارتخوةةةا البنةةةو  التةةة  سةةةتدلل فةةة  

 .(1)"المساهمة ف  العامل المقاس
لطةةواج التحقةة  مةة  مةةدق ااسةةتمار  فةة  التيةةار عةةد  مةة   تةةتلخص الاســتمارة: صــدقخطــوات 

حيةة  فلأعةةت علةةي م اسةةتمار   المح مةةي  الخبةةراا بم ةةال التربيةةة الفنيةةة مةة  أعوةةاا هيئةةة التةةدري (
فأرفةةة  ب ةةةا عةةةد  مةةة  الأسةةةئلة تةةةدفر حةةةول مةةةدق المفةةةافيم التةةة   الطةةةةب النحتيةةةة أعمةةةالتحليةةةل 
ااسةةتمار  فقةةد  لةةب مةة  المح مةةي  الإجابةةة علةةس هةة،  الأسةةئلة المتوةةمنة فةة   ااسةةتمار  احتوت ةةا 

 
الفكةةةةةر فالنظةةةةةات "  رسةةةةةالة ماجيسةةةةةتير  قسةةةةةم ال ندسةةةةةة المعماريةةةةةة  جامعةةةةةة  ة( أسةةةةةماا مةةةةةا ق عبةةةةةد الكةةةةةريم العةةةةةان : "مرفنةةةةة 1) 

 . 2001بغدا   

  (1) Dennis technology, 2002:" How to make a survey " paper presented at the annual meeting of the American 

Educational research Association ",San Francisco, 22appril 2009.  
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فبحصةةر ىجابةةاج الأسةةات،  الخبةةةراا  ( بعةةد قةةراا  محتةةوع ااسةةةتمار  أفافةةة  فا )أفافةة  بشةةد  فأفافةة 
 .علس الأسئلة السابقة فجد أن ااستمار  بالفعل تقي  ما ف عت لقياسه أي أن ا ما قة

   الاستمـارة:ثبــات   -ب

 فاا ةةرا  فااتسةةاق فالإتقانأن تكون علس  رجة عالية م  الدقة   االتراراج:يقصد بثراج    "
فيما تزف نا به م  بياناج ع  سلو  المفحو  فيستخدت مف وت الثراج بمعنةةا  الواسةةا ليةةدل علةةس 
مدع اعتما  الفرفق الفر ية ف   رجاج االترار علس ألطةةاا الصةةدفة المتوةةمنة فةة  القيةةاس مةة  
ناحية فعلس االتةفاج الحقيقية الأملية فةة  الصةةفة أف الخامةةية السةةي ولوجية مو ةةا ااهتمةةات 

 (1)  ".م  ناحية ألري 
ىذا كةةان يعطةة  نفةة  النتةةائب باسةةتمرار ىذا مةةا تكةةرر تطبيقةةه علةةس  لابتةةا  فيعتبةةر المقيةةاس  "

يم ةة  اعترةةار االترةةار أ ا  لابتةةة لراتةةا  كةةامة  يصةةل  الشةةرف . فانفةة  المفحومةةي  فتحةةت نفةة  
الكيلةةو جةةرات لةةلأفلأان( فلةة،لك ابةةد  –ىلس  رجة لرةةاج مقةةايي  الظةةواهر الطبيةيةةة )كةةالمتر للأ ةةوال 

أن يحةةد  مةةانعوا االترةةاراج مقةةدار لرات ةةا فةة  كراسةةة التعليمةةاج بحيةة  ي ةةون  لةةية  للألصةةائيي  
ف ةةرق تقةةدير معامةةل الثرةةاج متنوعةةة  عنةةدما يطرقةةون هةة،  االترةةاراج فةة   ةةرفة مةياريةةة مقننةةة.

  فه :
 مختلفة تحت نف  الظرفة.    مناسراجىعا   االترار بنف  مورته فنف  الممتحني  ف    – 1
 .  ألرتطبي  االترار ف  مور متكافئة ف  نف  الوقت أف   – 2
 .  (ريتشار  سون   )كيو رتحليل المفر اج باستخدات  ريقة   – 3

ففةة   راسةةتنا هةة،  اسةةتخدمنا الطريقةةة الأفلةةس "  ريقةةة ىعةةا   االترةةار" فتةةتخلص فةة  ىعطةةاا 
 النحتيةةةااستمار  لنف  الممتحني  مرتي  ف  مناسبتي  مختلفتي  لك  يقوموا بتحليل بع  القطةةا 

 (2)  "تفاق ع   ري  النسرة المئوية.االم يحسب معامل 
 :ستمارةلاثبات انتيجة اختبار  

 الةة،يلحسةةاب لرةةاج اسةةتمار  تحليةةل أعمةةال الطةةةب النحتيةةة يةةري الراحةة  أن ترةةاي  الخطةة  
التةة الح ات فةة  تقةةويم م للعمةةل الفنةة  فهةةو نةةوو  ىلسيم   أن يؤلر فيه ىنما يرجا ف  معظمة 

الفةةرفق الفر يةةة بةةي  الح ةةات فذاتيةةت م فهةة،ا يةةؤلر بةةالطرا فةة  الترةةاي   ىلةةسمةة  ترةةاي  الخطةة  يرجةةا 
الكلةةة  لةسةةةتمار  أي أن فر يةةةة الح ةةةم تلعةةةب  فرا كبيةةةرا فةةة  هةةة،  ااسةةةتمار  فلةةة،لك كةةةان ابةةةد مةةة  

الأقةةل فاسةةتخدات أكثةةر  علسىعا   التقدير مرتي    ىلسحساب لراج الح ات ال،ي يتلخص ف  جوهر   
 

(1)D.Forde," The anthropological Approach in Social Science" in M. Fried (ed.) Anthropology, Thomas Crowell Co., New York, 2006.  

(2)Dennis technology, 2002," How to make a survey "2009,ibid -p122  
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م  ح م فاحد ف  التقدير. فقد فجدنا أن أسلوب معامةةل اارترةةا  ا يصةةلح مةة  بيانةةاج ااسةةتمار  
الخامةةية الواحةةد   علةةسالحاليةةة فلةة،لك قمنةةا بحسةةاب النسةةب المئويةةة للح ةةات الةة،ي  اتفقةةت أح ةةام م 

فجةةو   علةةسف  العمل الفن  الواحد ف  مرت  التقدير بصةةرة النظةةر عمةةا ىذا كانةةت تقةةديرات م تةةدل 
ايةةاس اتسةةاق الح ةةم مةةا  ىلةةساسةةتخدت هنةةا ي ةةدة  الةة،يفبةرار  ألةةري فةةإن الأسةةلوب    الصفة أف ا

أن الصةةفة موجةةو   فةةإن اتسةةاقه مةةا نفسةةه يتوةةم  أن  علةةسنفسه فإذا كان فةة  المةةر  الأفلةة  يح ةةم 
 فجو ها أيوا ف  المر  الثانية فالع   محيح. علسيح م  

 خطوات تنفيذ الدراسة التطبيقية:  -5

  ت  يز الخاماج فالأ فاج لتتناسب فالتش يل.  -

  الوسائل المعينة ف  التدريب(.  –أ فاج التش يل  –ت  يز الورشة أف م ان العمل )المنا د  -

فكي ية  عرض محا ر  مدعمة بال انب النظري فالوسائل التعليمية المناسرة لمو وو الدراسة    -
 ااستفا   م  نظرية الفو س ف  ابتكار بة اج نحتية ذاج  بيعة عصرية متفر   

 التش يل باستخدات الطي  الطبيع  )الأسوان (   -
 تنفيذ: لالفترة الزمنية ل  -4

عرض المحا ر  ف  الأسبوو الأفل ففس حي  تم    سبوعي ألمد   الدراسة التطبيقية  تم تنفي،  
 .  ااسبوو الثان  تمت المقابلة بواقا مرتي  لكل مقابلة لةج ساعاج

 نى عشر: نتائج البحثاثال
 الرح    لفر ية رقا     الدراسة التطبيقيةيعرض الراح  ف  الصفحاج الآتية نتائب 

نظرية الأنظمة الش لية النات ة م   تطبي    يم   :" عرض نتائج فرضية البحث وينص على  -أ
ف    الفو س التمالل(  المحوري   التكرار  المستقيم   للبة ة   )التكرار  مبتكر   تقديم حلول جمالية 

الفرقة   لدى لل دارية النحتية   وا ااعتراراج ال مالية فالو ي ية  النحتية ف  عينة م   ةب 
 الثانية لطلرة قسم التربية الفنية كلية التربية النوعية جامعة المنوفية  

علس  الفقد  لت   الرح نتائب  فر ية  تحقي   تطبي     ام انية  علس  بعد  التطبيقية  الدراسة 
   عينة الدراسة فكانت ااش ال التالية تفسر النتائب كما يل  نوفية  الم
 عرض بعض الأعمال الخاصة بفرضية البحث وتفسيرها:  -ب
حيث أ -1 المستقيم،  التكرار  تحقق  التكرار   شكال  م   أساس  علس  النحتس  الش ل  بناا  تم 

 كدت ا النتائب أ للعنامر باستقامة تحقيقا للبند الأفل ف  فرض الرح  كما 
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 خلاصة نتائج البحث:
  تطبيةة  عةة مةة  لةةةل العةةرض السةةاب  لنتةةائب الت ربةةة الميدانيةةة تبةةي  أن الأشةة ال النات ةةة 

الةةنظم الشةة لية النات ةةة مةة  نظريةةة الفو ةةس ت كةةدج علةةس فر ةةية الرحةة  فالتةة   ارج حةةول لةلةةة 
 .التكرار المستقيم  التكرار المحوري  التمالل(  ) محافر

 التوصيـــــات: :  ة ثالث عشر ال
 انطةقا  م  نتائب الدراسة الحالية يم   تقديم ااقتراحاج التالية:  

تنةةافل مةةا قدمتةةه يقةةوت علةةس أسةةاس  الةة،يالعمل علس استمرار ه،ا النةةوو مةة  الأبحةةاج -1
               ااكتشافاج ف  م ااج الفيزياا الريا ية فربط ا بالف  بشةة ل عةةات فم ةةال النحةةت

 .بش ل لا 

اتصةةةةال م ةةةةال التربيةةةةة الفنيةةةةة فلامةةةةة فةةةة  النحةةةةت بالتقةةةةدت العلمةةةة  فالتكنولةةةةوج    -2
 فااستفا   م  الخبراج العالمية ف  كي ية تدري  الفنون بالمدارس فال امعاج.
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 : المراجع ةرابع عشر ال
 -العربية: اولًا المراجع 

الفكر فالنظات"  رسالة ماجيستير  قسم ال ندسةة المعماريةة   ةأسماا ما ق عبد الكريم العان : "مرفن  -1
 .2001جامعة بغدا  

 2003موسس أ يب الخوري:" النظات فالفو س ف  العلم الحدي " مقالة منشور  ف  موقا معابرنا   -2
بعة   باسةتخداتم  نظريةة الفو ةس فة  ىلةراا المشةغولة النسةي ية  ااستفا   :"بسمة علس السيد لألط  -3

المصةةري "رسةةالة  كتةةورا  غيةةر منشةةور   كليةةة التربيةةة النوعيةةة  جامعةةة  الشةةعب عنامةةر الفةة  
 2014المنصور   

"  نظريةةة الفو ةس فعةقت ةةا فة  تصةةميم الفوةاااج الدالليةةة :"عةةوا  عبةد   لفتةةه لأينةةرجةةاا سةعدي  -4
 .2019م لة كلية التربية ااساسية  جامعة المستنصر   العراق  

 راسةة نظريةة الفو ةس فألرهةا علةس  :"محرفس أحمد  للو  أحمد أمي   سام    الموج  عاا مدحت    -5
الدالل "  م لة الفنون فالعلوت التطبيقية  جامعة  ميا   القاهر   الفراغ    ف   الزلرف التصميم  
2023.  
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