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 ملخص البحث:
منننل المحننناور ا ساسنننية لتطبيونننات الننننانو  نننإ مخنننام الطباعنننة  نننو  سنننت دا  منننوا  الننننانو 
 اخننننو نكننننويل مننننوا  التغطيننننة السننننطحية التوليد ننننة كالورنيشننننات مننننل أجننننو نحسننننيل خصائصننننها 

خصنننائن ونتننننائ  جد ننندل كننننان منننل الصننننعب الحصنننوم عليهننننا قبنننو نطبينننن   والحصنننوم علننننإ
 و ذا ما نم نناوله خلام  ذا البحث .    نكنولوجيا النانو

 نننإ نطبيننن   سنننت دا  نكنولوجينننا الننننانو  نننإ مخنننام  الوصنننور ونكمنننل مشنننبلة البحنننث  نننإ
الورنيشات المعالخة با شعة  وق البنفسخية المست دمة مننخ خامننات الطباعننة البوليمريننة محليننا 

 .ومل  نا وجب  راسة أثر  ست دا  نطبيوات النانو مخ  ذه الموا 
 ضننا ة مننوا  النننانو الننإ الورنيشننات الواجلننة للمعالخننة با شننعة وننناقف  ننإ  ننذا البحننث أثننر 

 البولإ   تليل( .   – وق البنفسخية ونطبيوها علإ ال امات البوليمرية محو الدراسة )البولإ جروبيليل
مل أ م نتائ  البحث الحصوم علإ قيمننة مفننا ة نتيخننة  ضننا ة مننوا  النننانو للورنيشننات و 

الواجلنننة للمعالخنننة با شنننعة  نننوق البنفسنننخية ونطبيوهنننا علنننإ ال امنننات البوليمرينننة محنننو الدراسنننة      
 البولإ   تليل( .  –)البولإ جروبيليل

بفننرورل  ضننا ة مننوا  نننانو للورنيشننات الواجلننة للمعالخننة با شننعة  ننوق كما أوصننا البحننث 
البنفسننخية جنسننب ونركيننزات م تلفننة نتفنن  مننخ الكميننة المفننا ة مننل الورنيشننات الواجلننة للمعالخننة 

 با شعة  وق البنفسخية.
   ، الورنيشات، ا شعة  وق البنفسحية، ال امات البوليمرية  نكنولوجيا النانو   الكلمات المفتاحية:
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Research Summary: 

One of the main axes of nanotechnology applications in the field of printing is 

the use of nanomaterials within the composition of traditional surface coating 

materials, such as varnishes, to improve their properties and achieve new 

characteristics and results that were difficult to achieve prior to the application of 

nanotechnology. This is what this research addresses. 

The research problem lies in the shortcomings in the application of 

nanotechnology in the field of UV-curable varnishes used with polymeric printing 

materials locally. Therefore, it is necessary to study the impact of nanotechnology 

applications on these materials. 

This research discusses the effect of adding nanomaterials to UV-curable 

varnishes and their application to the polymeric materials under study 

(polypropylene - polyethylene). 

One of the most important results of the research is the added value achieved 

by adding nanomaterials to UV-curable varnishes and their application to the 

polymeric materials under study (polypropylene - polyethylene). 

The study also recommended the addition of nanomaterials to UV-curable 

varnishes at different ratios and concentrations consistent with the added amount of 

UV-curable varnishes.. 

Keywords: Nanotechnology, varnishes, UV, polymeric materials. 
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 مقدمة البحث: 

نطبيونننات نكنولوجينننا الننننانو  نننإ مخنننام الطباعنننة والتغلينننف  نننو نتنننا  التطنننور التكنولنننوجإ 
الهائننو و ننو السننمة الفرينندل  ننإ ا ونننة ا خيننرل حيننث جننرو علننإ السنناحة التكنولوجيننة مصننطل  

 نننذا المصننننطل   ننننو  ،جد ننند ألوننننإ بظلالنننه علننننإ العنننالم وأصننننب  محننن  ا  تمننننا  بشنننبو كبيننننر
 .نكنولوجيا النانو

ويننري ال بننراه أنهننا سننت نإ  ، ننذه التونيننة الواعنندل نبشننر بوفننزل  ائلننة  ننإ جميننخ المخننا ت
ثمار ا  إ كا ة المخا ت مل الطب الحنند ث والتطبيوننات الهندسننية المعونندل  لننإ الحيننال اليوميننة 
للفننر  العننا ي  هننإ وببننو بسننامة سننتمبنا مننل صنننخ أي شننغ نت يلننه عننل مرينن  نغييننر صنن  

 جزيئات الما ل  لإ جانب بعفها البعض للحصوم علإ موا  ب صائن مميزل .
 هننإ نتعامننو مننخ نخمعننات  ،نننانومتر 100 لإ    0.1نتعامو نونية النانو مخ قياسات جيل  
و ننإ أبعننا  أقننو ببنيننرا مننل أبعننا  الببتيريننا وال ليننة  ،ذريننة نتننراون جننيل خمننس ذرات  لننإ ألنن  ذرل 

 إننننا نسننتطيخ أن  ،ومننا  امنن  كننو المننوا  مبونننة مننل ذرات متراصننة و نن  نركيننب معننيل ،الحيننة
نسننتبدم ذرل عنصننر جننذرل لعنصننر أخننر و بننذا نسننتطيخ صنننخ شننغ جد نند وأحيانننا نفاجئنننا نلننك 

 الموا  ب صائن جد دل لم نكل نعر ها مل قبو .  
 النننانومتر واحنند علننإ مليننار مننل المتننر ولكننإ نت يننو صننغر النننانو متننر علينننا معر ننة أن 

نننانومتر وأصننغر ا شننياه التننإ  مبننل  50.000ميبروميتننر أي  50سننمك شننعرل ا نسننان  بلنن  
 منننلا لننو نننم نوجيننه  ،نننانومتر 10.000للإنسننان رتيتهننا بننالعيل المخننر ل  بلنن  عرضننها حننوالإ 

وكننذلك لننو نننم  ،وضننخ ذرات الكربننون  ننإ الفحننم عننند  جننراه التفاعننو  إنننه  مبننل  نتننا  المننا 
              نوجيننننه وضننننخ ذرات الرمننننو عننننند  جننننراه التفاعننننو  مبننننل  نتننننا  المننننوا  المسننننت دمة  ننننإ  نتننننا  

 شرائ  الكمبيونر .  
سنننت دا  منننوا  الننننانو امنننل المحننناور ا ساسنننية لتطبيونننات الننننانو  نننإ مخنننام الطباعنننة  نننو 

 اخننننو نكننننويل مننننوا  التغطيننننة السننننطحية التوليد ننننة كالورنيشننننات مننننل أجننننو نحسننننيل خصائصننننها 
والحصنننوم علننننإ خصنننائن ونتننننائ  جد ننندل كننننان منننل الصننننعب الحصنننوم عليهننننا قبنننو نطبينننن  

    .نكنولوجيا النانو
الخانننب العملننإ والتطبيوننإ نننم مننل خلالننه مباعننة الننورنيف الواجننو للمعالخننة با شننعة أمننا 

( ونننم البننولإ جننروبيليل – ننوق البنفسننخية علننإ ال امننات البولميربننة محننو الدراسننة )البننولإ   نلننيل
الزنننك( علننإ الننورنيف قبننو  –وضننخ نركيننزات م تلفننة مننل مننوا  النننانو محننو الدراسننة )التيتننانيو  

الطباعننننة والتننننإ أ ت  لننننإ نحسننننيل ال ننننوام الميبانيبيننننة منننننو المتانننننة ومواومننننة الشنننند وأ فننننا 
ال ننوام البصننرية والتحمليننة للمطبننوت كمننا أ ت أ فننا  لننإ نوليننو التكلفننة عننل مرينن  التغطيننة 
 السطحية ببمية أقو مل الورنيف وبالتالإ كان لها أثر وبعد  قتصا ي  إ العملية الطباعية.
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 مشكلة البحث:
كيننف  مبننل نطبينن  اسننت دا  نكنولوجيننا النننانو  ننإ مخننام الورنيشننات المعالخننة با شننعة  ننوق  -

 ؟ البنفسخية المست دمة مخ خامات الطباعة البوليمرية محليا  
 هدف البحث:

نحفنننننير مركبنننننات ننننننانو جد ننننندل لتحسنننننيل خصنننننائن الورنيشنننننات المعالخنننننة با شنننننعة  نننننوق  -
 البنفسخية المست دمة مخ خامات الطباعة البوليمرية محليا . 

  أهمية البحث: 
المعالخنننة با شنننعة  نننوق  جينننا الننننانو علنننإ الورنيشننناتو سنننت دا  نطبيونننات نكنولاأثنننر   راسنننة  -

 البنفسخية المست دمة مخ خامات الطباعة البوليمرية.  
الدراسننة ا كا  ميننة لتكنولوجيننا النانوالمسنننت دمة مننخ الورنيشننات المعالخننة با شنننعة  ضننرورل  -

 . وق البنفسخية خصوصا  إ ظو التطور التكنولوجإ الهائو لهذه التطبيوات  
ست دامها مننخ الورنيشننات المعالخننة با شننعة  ننوق البنفسننخية امركبات نانو جد دل و   نحفير    -

 .  ست دا   ذه المركباتاالمست دمة مخ خامات الطباعة البوليمرية وموارنة نتائ  أثر  
 نهج البحث: م
 الوص  التحليلإ.   -   
 التخريبإ   -   
 البحث: ضفر 
اضننا ة مننوا  نننانو جد نندل للننورنيف المعننال  با شننعة  ننوق البنفسننخية سننيعزو خصائصننها منننو  -

 اللمعان ومواومة ا حتكاك والكش  ومواومة الماه والغسيو  
اضنننا ة منننوا  ننننانو جد ننندل للنننورنيف المعنننال  با شنننعة  نننوق البنفسنننخية  ولنننو منننل ا نبعاثنننات  -

 النانخة عل الكيماويات العفوية التإ نشبو نهد دا خطيرا علإ صحة ا نسان.
 حدود البحث: 

 الفترل المتاحة للبحث    -الحدود الزمانية : -
سننتتم التخننارل والتطبيوننات العمليننة  ننإ المعامننو المت صصننة  ننإ علننو   -الحدددود المكانيددة: -

كلينننة  –المركنننز الونننومإ للبحنننوث –نكنولوجينننا الننننانو مننننو المركنننز المصنننري للننننانو نكنولنننوجإ
   Wafa Chemical المعامو ال اصة بشركة  –العلو  جامعة الوا رل  

ست دا  نكنولوجيا النانو  إ نحسننيل خصننائن الورنيشننات النننمعالخة ا  -:الحدود الموضوعية -
   .با شعة  وق البنفسخية ل نامات الطباعة البنوليمرية بطريوة ا و س  النخاف
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 عينة البحث:
 علننإ خامننة البننولإ جننروبيليل والبننولإ   نلننيل المغطننال بالورنيشننات اقتصننرت عينننة البحننث

 .الواجلة للمعالخة با شعة  وق البنفسخية المفا ة  ليها موا  نانو
 مصطلحات البحث: 
 إ نونيننة نعمننو علننا  راسننة المننا ل و همهننا ومراقبتهننا بابعننا  نتننراون مننا   :تكنولوجيا النانو

ننننانومتر، والتنننإ  مبنننل اسنننت دامها  نننإ جمينننخ المخنننا ت العلمينننة الم تلفنننة مننننو  100و 1جنننيل
الفيزياه، والكيمياه، والبيولوجيا، وعلو  الموا ، والهندسة. مل الخد ر بالذكر أنّ مصننطل  نونيننة 
النانو أو نكنولوجيا النننانو  تعلنن  بننالفهم ا ساسننإ لل صننائن الفيزيائيننة والكيميائيننة والبيولوجيننة 
علنننا المونننا يس الذرينننة والخزيئينننة، والنننتحبم جهنننذه ال صنننائن ال اضنننعة للرقابنننة  نشننناه منننوا  

 .(2010ا سبندرانإ،) وأنظمة وظيفية ذات قدرات  ريدل 
لحما ة المنت  المطبوت ضنند التلننوث  هاست داما تم  إ موا  نغطية سطحية   :الورنيشات

والمحا ظنننة علنننإ نظا تنننه با ضنننا ة  لنننإ ال صنننائن الخمالينننة لنننه مننننو اللمعنننان وأ فنننا  مالنننة 
العمنننر ا  تراضنننإ للمننننت  المطبنننوت  نننإ التنننداوم ونتمينننز الورنيشنننات المعالخنننة با شنننعة  نننوق 

 .(2011الحبشإ،  البنفسخية بسرعة الخفاف )
: ا شعة  وق البنفسخية  إ جزه مل الطيف الكهرومغناميسننإ الأشعة فوق البنفسجية

ونوخ ا شعة  وق البنفسخية  إ نطاق الطيف الكهرومغناميسإ جيل الفننوه المرئننإ، وا شننعة 
 .(2011الحبشإ،  )تر  نانوم  10نانومتر،  لا    380السينية الطوم الموجإ لها حوالإ  

 ننتم نحفننيره بمننزي  مننل  ةصننلب ةجلورينن  ةحرارينن   إ عبننارل عننل لنندائل  :الخامات البوليمرية
 سننت د  علننا نطنناق واسننخ  ننإ  ننإ حالننة نصنننيخ البننولإ جننروبيليل حيننث  مونننومرات البننروبيليل 

صننناعة السننيارات والمنسننوجات وا جننزاه البلاسننتيبية بمننا  ننإ ذلننك عبننوات المسننتهلك والصننيغة 
و ننإ حالننة نصنننيخ الننوبلإ   نلننيل  إنننه  تننال  مننل سلاسننو مويلننة مننل   C3H6الكيميائية له  ننإ  

 (.2010مونمر ا  نليل) ا سبندرانإ،
 : طار النظري للبحثالإ

نحسننيل خصننائن الورنيشننات المعالخننة با شننعة  ننوق لما كان البحث الحالإ  هدف  لا  
 ونند نفننمل ا مننار النظننري  ،البنفسننخية ل امننات الطباعننة البوليمريننة بطريوننة ا و سنن  الخنناف

 المحاور التالية:  
 وتطبيقات النانو تكنولوجيا -المحور الاول:  

كيفيننة -خصننائن مننوا  النننانو  -ونناوم الباحث  إ  ذا المحور )نعريف نكنولوجيا النننانو
 مبا ئ وأهيمة است دا  نكنولوجيا النانو(.  -أشبام الموا  النانوية  –نحفير موا  النانو
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 :تعريف تكنولوجيا النانو
النانو  و العلم الذي  هتم جدراسة معالخة الما ل علإ المقيا  الننذري والخزيئننإ حيننث أن 

 .المقيا  الذري  تعمو مخ الموا  الصغيرل جدا بحخم الذرل والتإ نعد الوحدل البنائية للما ل  
كما جدأت ا  كار والمفاهيم نتكون لعلم ونكنولوجيا النانو قبو  ترل مويلة مننل اسننت دامه، 

 نننإ اجتمنننات الخم ينننة  (Richard Feynman) وذلنننك عنننندما اقتنننرن الفيزينننائإ ريتشنننار   ا نمنننان
ا مريبينننة للفيزيننناه  نننإ معهننند كاليفورنينننا للتكنولوجينننا  نننإ التاسنننخ والعشنننريل منننل شنننهر  كنننانون 

 There’s Plenty of ، موضوعاً بعنوان " ناك حيز كبير  إ الوننات"   1959ا وم  إ عا  
Room at the Bottom،  حيننث قننا   ا نمننان جوصنن  عمليننة  ننتمبل  يهننا العلمنناه مننل الننتحبم

  والتاثير علا الذرات الفر  ة والخزيئننات وبعنند عونند مننل استكشننا ه للمعالخننة الليننة  ائوننة الدقننة
Ultraprecision machining ، قننا  ا سننتاذ نوريننو نانيخونشننإ (Norio Taniguchi)  باجتكننار

جنندأت التكنولوجينننا النانوينننة مننخ نطنننوير مخهنننر  1981مصننطل  نكنولوجينننا النننانو، وحتنننا عنننا  
    الننننذي  مبننننل مننننل خلالننننه رتيننننة الننننذرات ،Microscope Scanning Tunnelingالمسنننن  النفوننننإ 
    .الفر  ة الصغيرل  

نونيننة نعمننو علننا  راسننة المننا ل و همهننا ومراقبتهننا بابعننا  نتننراون كما نم نعريفهننا علننإ أنهننا 
نانومتر، والتإ  مبل است دامها  إ جميخ المخا ت العلميننة الم تلفننة منننو   100و    1ما جيل  

الفيزياه، والكيمياه، والبيولوجيا، وعلو  الموا ، والهندسة. مل الخد ر بالذكر أنّ مصننطل  نونيننة 
النانو أو نكنولوجيا النننانو  تعلنن  بننالفهم ا ساسننإ لل صننائن الفيزيائيننة والكيميائيننة والبيولوجيننة 
علنننا المونننا يس الذرينننة والخزيئينننة، والنننتحبم جهنننذه ال صنننائن ال اضنننعة للرقابنننة  نشننناه منننوا  

 .   وأنظمة وظيفية ذات قدرات  ريدل 
 خصائص مواد النانو

 ن خنننوام نلنننك المنننوا  نتغينننر بشنننبو ملحنننوا جننندًا حسنننب مبونانهنننا النانونينننة  المركبنننات 
المبونة مننل حبيبننات  ننإ حخننم النننانو سننواه كاننن  سننراميبيات أو معننا ن نكننون أقننو  كنيننرًا مننل 

 7ننننانوميتر( أكننننر صنننلابة ل  10)المعننندن حنننوالإ  علنننا سنننبيو منيلانهنننا  نننإ  الحخنننم ا كبنننر
   .مرات مل المعدن بحخم الحبيبات العا  ة موارنة بحخم الحبيبات الموا  بمئات مل النانومتر

 كيفية تحضير مواد النانو
 الطرق الفيزيائية -  1بند  

 نننتم نحفنننير ا اجتنننداهً منننل الحالنننة الب ارينننة للمنننا ل جتسننن يل المنننا ل أو بونننذ ها بحزمنننة منننل 
ا لكترونات أو حلها حرارياً باست دا  أشعة الليزر ثمّ  تم نبريد الب ار مل خننلام صنندمه بغنناو 

سنننت دا  الموجنننات أو بإسننننت دا  بامحا ننند ليصنننب  أكننننر  شنننباعاً ثنننم  نننتم نحفنننير منننوا  الننننانو 
 وضعه علإ سط  بار  بسرعة لتخنب حدوث جناه جلوري.الليزروبعد ذلك  تم  
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 الطرق الكيمائية -2بند  
 التفاعلات في الحالة البخارية   2-1

سنننط    نندخو ب نننار المننا ل المنننرا  نحفننير ا  نننإ مفاعننو ثنننم نمتننز  جزيئنننات المننا ل علنننإ
أسنننا  حنننرارل معيننننة ونتفاعنننو منننخ يننناوات أخنننر  لتكنننويل شنننري  صنننلب علنننا سنننط  ا سنننا ، 

 .)CVD ( ونست د   ذه الطريوة لتحفير موا  النانو منو أشباه النوا و
 التفاعلات في وسط سائل   2-2 

نعتبر الماه أو السوائو العفننوية ا كنننر اسننت داماً، ويننتم نحفننير مننوا  النننانو مننل خننلام 
نغييننر شننروت التننواون الكيميننائإ  يزيننائإ مننل خننلام نفنناعلات الترسننيب الكيميننائإ المننز و  أو 

كرويننة  Gel Sol التحليو بالماه للحصوم علا جزيئات  باست دا  محاليو يروية علإ  رجننات
 أو مل خلام است دا  نونيات حرارل من ففة .   مبل التحبم بابعا  ا 
  أشكال المواد النانوية

عننند نصنننيخ المننوا  بحخننم النننانو  ننإن التركيننب الفيزيننائإ والتركيننز الكيميننائإ للمننوا  ال ننا  
المسننت دمة  ننإ التصنننيخ نلعننب  وراً مهمنناً  ننإ خصننائن المننا ل النانويننة النانخننة، و ننذا خلا نناً 
لما  حدث عند نصنننيخ المننوا  العا  ننة، ونتركننب المننوا  عننا ل مننل مخموعننة مننل الحبيبننات والتننإ 
نحتوي علا عد  مل الذرات وقد نكون  ذه الحبيبات مرئية أو يير مرئية للعننيل المخننر ل جننناهً 
علننننا حخمهننننا، ويمبننننل ملاحظتهننننا جواسننننطة الميبروسننننبول،  فننننإ  ننننذه المننننوا   تفنننناوت حخننننم 
الحبيبات مل مئات الميبرومترات  لننا سنننتيمترات، أمننا  ننإ المننوا  النانويننة  ننإن حخننم الحبيبننات 

 .نانومتر 100  - 1 بون  إ حدو   
 )top- نننناك مريوتنننان لتصننننيخ حخنننم ننننانوي منننل المنننا ل،  حننندا ما منننل ا علنننا ل سنننفو

)down ًحيث نبدأ  ذه الطريوة بحخم محسننو  مننل المننا ل محننو الدراسننة ونًصننغّر شننيئاً  شننيئا ،
. ومنننل التونينننات المسنننت دمة  نننإ ذلنننك الحفنننر الفنننوئإ، الوصنننوم  لنننا المقينننا  الننننانوي   حتننا

وقننند اسنننت دم   نننذه التونينننات للوصنننوم  لنننا  ،الوطنننخ، الكحننن  والطحنننل كمنننا ننننم ذكر نننا مسنننبوا
مركبننات  لكترونيننة مخهريننة كشننرائ  الكمبيننونر ويير ننا، وأصننغر حخننم أمبننل الوصننوم  ليننه  ننإ 

نننانومتر و وام البحننث مسننتمراً  ننإ الحصننوم علننا أحخننا  أصننغر مننل ذلننك. أمننا  100حنندو  
، حينننث نبننندأ  نننذه الطريونننة بخزيئنننات  )up-bottom(ريونننة ا خنننر   هنننإ منننل ا سنننفو ل عنننوالط

منفر ل كاصغر وحدل ونًخمَخ  ننإ نركيننب أكبننر، ويالبنناً مننا نكننون  ننذه الطننرق كيميائيننة، ونتميننَز 
 نندار للمننا ل ا صننلية والحصننوم علننا قننول نننراب  ا بصغر حخم النان  )نانومتر واحد(،حيث قلة 

 .جيل الخسيمات النانوية النانخة
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 مبننل  حننن و راسننة خصننائن المننوا  النانويننة والتاكنند مننل نركيبهننا باسننت دا  عنند  مننل 
، المخهنننننر  )TEM(ا جهنننننزل والتونينننننات العلمينننننة منننننل أ مهنننننا: المخهنننننر ا لكتروننننننإ ا نفننننناذي

 مخ العواوم، وحيو  ا شعة السينية )AFM (، مخهر الوو  الذرية )SEM(ا لكترونإ الماس 
) .... XRD(الخ    . 

 
 ( مريوة نصنيخ حخم نانوي مل الما ل 1ويوض  شبو )

 مل أ م المبا ئ ا ساسية لتكنولوجيا النانو: مبادئ وأهيمة استخدام تكنولوجيا النانو
 امبانية التحبم بالذرات منفر ل ونحريبها واعا ل نرنيبها . -1
 نغييننر ال صننائن الفيزيائيننة والكيميائيننة للمننا ل علننا مقيننا  النننانو عننل خصائصننها عننند -2

 .مقياسها الطبيعإ
 مبانيننة النننتحبم بالنننذرات  نننإ صننننخ المننوا  وا  ت وننويتهنننا منننل الشنننوائب ون ليصنننها منننلا -3

             البنننناه ا ساسنننية  مبانينننة جنننناه أي منننا ل  ن النننذرل  نننإ وحننندل االعينننول والتنننإ نننن  ي النننإ 
 الموا . لكو

 . اكتشاف خصائن جد دل للموا  الخد دل  -4
ارخن نكلفةً وأقننو حخماً وأخ  ووناً وأقو  وأسرت و   خصائن أ فو للموا ،  هإ أصغر -5

 استهلاك للطاقة .
المعالجددددة عالأشددددعة فددددوق البنفسددددجية  أنددددواص وخصددددائص الورنيشددددات -المحددددور الثدددداني: 

الورنيشننننات المعالخننننة با شننننعة  ننننوق  أنننننوات)المسددددتخدمة مددددع خامددددات الطباعددددة البوليمريددددة 
نكنولوجيننننا جفنننناف  -خصننننائن الورنيشننننات المعالخننننة با شننننعة  ننننوق البنفسننننخية -البنفسننننخية 

المشنناكو المتعلوننة بخفنناف الورنيشننات المعالخننة  -الورنيشننات المعالخننة با شننعة  ننوق البنفسننخية
نكنولوجيا مباعة الورنيشات المعالخننة با شننعة  ننوق البنفسننخية علننإ   -با شعة  وق البنفسحية

                 كيفيننننننة النننننننتحبم  ننننننإ جننننننو ل الورنيشنننننننات المعالخننننننة با شنننننننعة  -ماكينننننننات ا و سنننننن  الخننننننناف
 .( وق البنفسخية
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 المعالجة عالأشعة فوق البنفسجية  الورنيشات  أنواص
 وجنند ننننوعيل منننل الورنيشنننات التنننإ نخننن  با شنننعة  نننوق البنفسنننخية والتنننإ  نننتم نوسنننيمهم نبعنننا  -

 ننننوات المعالخنننة والبلمنننرل التنننإ ننننتم للنننورنيف أثنننناه التعنننرم ل شنننعة  نننوق البنفسنننخية و منننا 
 . Cationic والكانيونية Radicals Freeالخذور الحرل  

  نحتوي علننإ مننذ بات وعمليننا  إنننه  ننتم جلمننرل كننو المننوا   ننإ مبوننة التغطيننة   الورنيشات ذه  و  -
  لإ  يلم صلب وقد نست د  المذ بات  إ بعض ا حيان ولكنها  ويد بووانيل حما ة البيئة

 الورنيشات المعالجة عالأشعة فوق البنفسجية   خصائص  
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية للورنيش -

 ا تهنننن ست دا  الورنيف لحما ة المنت  المطبوت ضد التلوث والمحا ظة علإ نظ تم  
   ا  تراضإ ا ضا ة  لإ ال صائن الخمالية له منو اللمعان وأ فا  مالة العمرننج
 البنفسخيةوق ننا شعة  ننتميز الورنيشات المعالخة جنننلمنت  المطبوت  إ التداوم ونننل

 .    بسرعة الخفاف
 . تم قيا  جميخ ال وام عند  رجة الحرارل والفغ  القياسييل   -
    الحالة الفيزيائية: سائو   -
   الرائحة: مفيفة(  اللون: عد م اللون  -
   ( رجة مئوية ) نوريبًا  150نوطة ا شتعام <  -
 معدم التب ر: يير متو ر -
 الذوبان  إ الماه : يير قاجلة للذوبان -
 معدم الحرق: يير متان -
  رجة  هرنها  (  68 رجة مئوية )  20عند   1الكنا ة النسبية :   -
 وق  الحرق: يير متان -
 الحدو  الدنيا والعليا للانفخار )الواجلة للاشتعام(: يير متو رل  -
 ثانية     80  – 40)ن تل  مل مصنخ  خر( نتروان مل اللزوجة :   ناميبية -

 جفاف الورنيشات المعالجة عالأشعة فوق البنفسجيةتكنولوجيا  
ا شننننعة  ننننوق البنفسننننخية  ننننإ جننننزه مننننل الطيننننف الكهرومغناميسننننإ ونوننننخ ا شننننعة  ننننوق 
البنفسننخية  ننإ نطنناق الطيننف الكهرومغناميسننإ جننيل الفننوه المرئننإ، وا شننعة السننينية الطننوم 

 نانومتر.   10نانومتر،  لا    380الموجإ لها حوالإ  
   -وتنقسم الأشعة الفوق البنفسجية عموما على ثلاثة أقسام فرعية :  

   ( نانومتر 380 لا    315بطوم موجإ )  ا شعة  وق البنفسخية الطويلة  1-1 
 ( نانومتر  315 لا   280بطوم موجإ ) ا شعة  وق البنفسخية المتوسطة  1-2 
  ( نانومتر  280 لا   200بطوم موجإ )   ا شعة  وق البنفسخية الوصيرل    1-3 
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 (  وض  نوسيم ا موام الموجية ا شعة الفوق البنفسخية 2) شبو

 الورنيشات المعالجة عالأشعة فوق البنفسجية   المشاكل المتعلقة عجفاف  
 وجنند العد نند مننل المشنناكو المتعلوننة باللمبننات ال اصننة بخفنناف الننورنيف نننذكر منهننا علننإ 

 DEVITRIFICATION/ CLOUDINGالغيوم     /مشكلة  -سبيو المنام:
 :وصف المشكلة   

نحنندث مشننبلة الغيننو  أو مشننبلة"  والننة التننزجي  "مننل ا سننا  عننندما  تحننوم لننون البنيننة 
 .البلورية  لإ اللون ا سو    

   :السبب 
نلننوث سننط  اللمبننة ونننز ا  التلننوث مر  ننا مننخ ويننا ل  رجننة حننرارل اللمبننة ممننا  نن  ي  لننإ 
ظهور العد د مننل البوننخ البيفنناه علننإ سننط  اللمبننة ممننا  نن  ي  لننإ نوليننو شننفا ية سننط  اللمبننة 

 وي ثر سلبيا علإ كفاهل التخفيف جواسطة لمبة ا شعة الفوق جنفسخية  
   :العلاج 
 التاكد مل نظا ة المصبان قبو نشغيله ونشغيله  إ جيئة خالية مل الغبار . -
 التاكد مل نشغيو المصبان بالخهد وا مبير الصحيحيل . -
 مل نبريد نظا  ا شعة  وق البنفسخية بشبو صحي     التاكد -

 
  وض  مشبلة الغيو   (3شبو )
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               طباعدددددة الورنيشدددددات المعالجدددددة عالأشدددددعة فدددددوق البنفسدددددجية علدددددي ماكيندددددات تكنولوجيدددددا 
 الاوفست الجاف   
ة بعنند  مننل الطننرق الطباعيننة الورنيشننات التننإ نخنن  با شننعة  ننوق البنفسننخي ننتم مباعننة 

 عل مري  نونية ا و س  الخافنذكر منها الطرق المست دمة  
 التغطية با و س  الخاف عل مري  نظا  الترميب  - 1     
 التغطية با و س  الخاف عل مري  السط  الطباعإ   -2      

 
 مريوة التغطية با و س  الخاف عل مري  نظا  الترميب(  وض  4شبو )

 التحكم في جودة الورنيشات المعالجة عالأشعة فوق البنفسجيةكيفية  
 ننتم النننتحبم  نننإ جنننو ل الورنيشننات المعالخنننة با شنننعة  نننوق البنفسننخية عنننل مريننن  ضنننب  

     وننننذكر منهنننامعنننا ير  ختينننار لمبنننة ا شنننعة الفنننوق جنفسنننخية المناسنننبة لخفننناف المننننت  المطبنننوت 
كميننة الحننرارل النانخننة عننل  –كمية ا شعة النانخة مل المصننبان  –نوت اللمبة  –) موم اللمبة 

 (الخفاف التا  النهائإ للمطبوت  –المصبان  
 : طار العملي للبحثالإ
 الإختبارات المعملية   

 – نننننإ  نننننذا ا منننننار )ا جهنننننزل وال امنننننات المسنننننت دمة  نننننإ التخنننننارل وننننننناوم  الباحنننننث
 ا ختبارات المعملية(

 تم إجراء تجربة معملية عاستخدام جهاز تحليل الطيف عالأشعة تحت الحمراء  
 :  توصيف الجهاز

 ذا الخهاو مهم لتحد د أنوات الرواب  الموجو ل  إ الخزيه مننل خننلام نحليننو امتصننام 
 .موام موجية محد ل مل ضوه ا شعة نح  الحمراه جواسطة  ذه الرواب ا

 مبدأ التشغيل:  
 عمننننو مطيننننناف ا شننننعة نحننننن  الحمنننننراه علننننإ مبننننندأ أن ا ننننننوات الم تلفننننة منننننل النننننرواب  

 التسا مية  إ الخزئ نمتن أموام موجية محد ل مل ضوه ا شعة نح  الحمراه .
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عنننندما  تفاعنننو ضنننوه ا شنننعة نحننن  الحمنننراه منننخ العيننننة نمنننتن النننرواب  بشنننبو  نتونننائإ 
ا مننوام الموجيننة التننإ نتطنناج  مننخ نر  انهننا ا  تزاويننة ثننم  تحننوم  ننذا الفننوه الممننتن الننإ 

 ماقة   تزاوية  اخو العينة .  
 تحضير العينة وتحليلها:

سم ونوضخ العينة المرا  نحليلها  إ مسننار شننعات ضننوه   1سم*  1نم  حن عينة حوالإ
 ا شعة نح  الحمراه  

 تفسير النتائج 
 مبنننل   خنننا  النننرواب   منننل خنننلام  حنننن ا منننوام الموجينننة للفنننوه النننذي نمتصنننه العيننننه

الموجننو ل  اخننو العينننة حيننث  ننو ر نمنن  ا متصننام عبننر ا مننوام الموجيننة الم تلفننة للعينننة 
 بصمة ميفية للعينة مما  ساعد علإ نحد د  ويته ونحليله البنائإ .  

 
 (  وض  جهاو نحليو الطيف با شعة نح  الحمراه 5شبو )

الجدددول التددالي يوضددم الخامددات المطبوعددة وأنددواص الددورنيش ونسددب تر يددز مددواد النددانو  -
    -المضافة للورنيش قبل الطباعة التي تم تنفيذ التجارب العملية وفقا لها :

 ( انوات الورنيف وال امات ونسب نركيز موا  النانو1جدوم )
 P.E P.P 

1  Pure Pure 
2 Free Radical 

Varnish 
Varnish Pure Without add Varnish Pure Without add 

3 Zinc Nano  .5 % Zinc Nano .5 % 

4 1 % 1 % 
5 1.5 % 1.5 % 
6 Titanium Nano  .5 % Titanium 

Nano 
.5 % 

7 1 % 1 % 
8 1.5 % 1.5 % 
9 Cationic 

Varnish 
Varnish Pure Without add Varnish Pure Without add 

10 Zinc Nano  .5 % Zinc Nano .5 % 

11 1 % 1 % 
12 1.5 % 1.5 % 
13 Titanium Nano  .5 % Titanium 

Nano 
.5 % 

14 1 % 1 % 
15 1.5 % 1.5 % 
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 :قا  الباحث جتنفيذ نخربة البحث و وًا لل طوات التاليةو   خطوات التجربة:
 سم مل جميخ العينات التإ نم مباعتها مسبوا    1سم* 1قا  الباحث بوطخ ونحفير عينة -1
 .نم وضخ العينة   إ مسار شعات ضوه ا شعة نح  الحمراه   -2
 .القيا  بالفغ  علإ ور اجدأ علإ الخهاو   -3
 النتيخة علإ الشاشة المرنبطة بالخهاو والقيا  بحفظها علإ الخهاو .    الحصوم علإ -4

 نتائج التجربة:
العينننات التننإ نننم مباعتهننا بالورنيشننات الواجلننة للمعالخننة با شننعة  إ  ذا البحننث نننم نحليننو 

ويظهننر مننل خننلام النتيخننة كميننة الطيننف  ، ننوق البنفسننخية عننل مرينن  ا شننعة نحنن  الحمننراه
الفننننوئإ الممننننتن مننننل خننننلام العينننننة ا ولننننإ التننننإ نمنننننو عينننننة البننننولإ جننننروبيليل جنننندون أي 

  ضا ات أو أي موا  نانو مفا ة  ليها .  

 
 نتيجة تحليل العينة  الأولي عإستخدام الأشعة تحت الحمراء ( 6شكل )

 
 نتيجة تحليل العينة الثانية عإستخدام الأشعة تحت الحمراء ( 7شكل )
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 نتيجة تحليل العينة الثالثة عإستخدام الأشعة تحت الحمراء ( 8شكل )

 ظهر مل خلام النتائ  أنه كلما وا   ضا ة موا  النننانو للننورنيف المطبننوت وا   متصننام 
الننورنيف ل شننعة نحنن  الحمننراه وبالتننالإ نحسننيل خواصننه الميبانيبيننة والتحمليننة وويننا ل متانتننه 

 موارنة بالورنيف يير المفاف له موا  نانو وأ فا نسا م  إ نحسيل خواصه البصرية .  
 نتائج البحث:

الواجلننة للمعالخننة با شننعة  ننوق البنفسننخية  لننإ نحسننيل  أ ي  ضننا ة مننوا  نننانو للورنيشننات -
 .ال وام الميبانيبية والبصرية لل امة البوليمرية المطبوعة  

نولينننو أ ي  ضنننا ة منننوا  ننننانو للورنيشنننات الواجلنننة للمعالخنننة با شنننعة  نننوق البنفسنننخية  لنننإ    -
عل مري  النننننننتغطية السننطحية جنننننكمية أقننننننننو مننننل الننورنيف وبننننننالتالإ كننان لهننا أثنننننر   التكلفة

 وبعد  قتصا ي  إ العملية الطباعية .
للورنيشات الواجلة للمعالخة با شننعة  ننوق  %1.5أ ي  ضا ة موا  نانو جتركيزات نصو  لإ -

 .نغطية سطحية أ فو مل باقإ التركيزات التإ نم نخريبهاالبنفسخية  لإ  
معننا ير  ختيننار لمبننة نحد نند التوصننو  للحصننوم علننإ أ فننو نتيخننة للخفنناف عننل مرينن    -

 .ا شعة الفوق جنفسخية المناسبة لخفاف المنت  المطبوت
 وفي ضوء النتائج الساعقة يوصي الباحث عالآتي: توصيات البحث:

 .ا ستفا ل مل التود  التكنولوجإ الهائو لتونيات وموا  النانو وعلاقتها جتطبيوات بمخام الطباعة -
ا سننتفا ل منننل أ ميننة الخفننناف اللحظنننإ للمطبوعننات والتنننإ  و ر نننا نظننا  الخفننناف با شنننعة  -

  وق البنفسخية ونطبيوها علإ عد  أكبر مل النتخات المطبوعة .  
نركيننزات ومننوا  نانويننة م تلفننة والحصننوم علننإ نتننائ  وموارنتهننا ونطبينن  أ فننو اسننت دا   -

 النتائ  علإ الورنيشات الواجلة للخفاف با شعة  وق البنفسخية .
نوعيننة بم ننامر وأضننرار ا شننعة  ننوق البنفسننخية وأضننرار ا علننإ الصننحة العامننة للإنسننان  -

 وكيفية أخذ الحيطة والحذر والوقا ة مل أضرار ا .
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